Lodzkie Studia Teologiczne
33(2024)1

ADRIANA ZADRUSKA
Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

PRYWATYZACJA SEKTORA KOSMICZNEGO
W POLSKIM DYSKURSIE MEDIALNYM

BADANIA JAKOSCIOWE TEMATYKI KOSMICZNEJ
W SRODOWISKU DZIENNIKARZY POPULARNONAUKOWYCH
W POLSCE W LATACH 2022-2023

Stowa kluczowe: dyskurs medialny; dziennikarstwo popularnonaukowe; prywatyzacja sek-
tora kosmicznego; ustrukturyzowany wywiad poglgbiony

1. Wstep. 2. Problem prywatyzacji sektora kosmicznego. 3. Badania jako$ciowe tematy-
ki kosmicznej w $rodowisku polskich dziennikarzy popularnonaukowych. 4. Prywatyzacja sekto-
ra kosmicznego w mediach. Analiza wynikéw badan. 5. Wnioski

1. WSTEP

Tematyka niniejszego artykutu jest ksztattujacy si¢ obraz prywatyzacji sekto-
ra kosmicznego w polskim dyskursie medialnym. Analizie poddane zostang przede
wszystkim media internetowe, a doktadniej kanaty popularnonaukowe w serwisie
YouTube. Sformutowano nastepujace pytanie badawcze: jakie zmiany dotyczace
rozwoju przemystu kosmicznego mozna obecnie zaobserwowa¢ w polskim dys-
kursie medialnym dziennikarstwa popularnonaukowego? Do zasadniczych proble-
moéw badawczych omowionych w pracy nalezg:

* zasiggi wypracowane przez popularyzatoréw nauki zwigzanych z tematyka
kosmosu i przemyshu kosmicznego na platformie YouTube — okreslenie stop-
nia zainteresowania odbiorcow;

* atrakcyjno$¢ materiatow — analiza procesu przygotowywania materia-
tow oraz uzytych technik, majacych na celu przyciagniecie uwagi widzow przy
jednoczesnym zachowaniu sensu pierwotnego przekazywanych informacji;

* wymagania odbiorcow — poznanie wymagan widzow przyktadowego kana-
tu popularnonaukowego oraz stopnia przychylnosci do ich sugestii;
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* osobisty stosunek do prywatyzacji sektora kosmicznego — okreslenie stanowi-
ska badanych popularyzatoréw wzgledem zmian zachodzacych w przemysle
kosmicznym, ze szczegdlnym naciskiem potozonym na jego prywatyzacjg.

W czgéci pierwszej artykutu przedstawione zostang zagadnienia teoretyczne

zwigzane z prywatyzacja sektora kosmicznego. Cze$¢ druga publikacji skoncen-
trowana jest na zagadnieniach metodologicznych. Trzecia czg$¢ dotyczy prezen-
tacji wynikéw badan oraz interpretacji zebranego materialu badawczego. Zostana
takze sformulowane na tej podstawie wnioski. Otrzymane odpowiedzi postuza
w dalszej czesci do zweryfikowania problemu badawczego oraz wyjasnienie pytan
badawcze.

2. PROBLEM PRYWATYZACJI SEKTORA KOSMICZNEGO

Przemyst kosmiczny jest wazng branza w gospodarce krajowej oraz swiatowe;.
Jej rozwoj prowadzi do postepu technologicznego w innych czesciach gospodarki.
Jednakze, aby skutecznie doskonali¢ sektor kosmiczny, potrzebne sa ogromne na-
ktady finansowe. Oto przyktad program Apollo, ktérego glownym celem byto do-
tarcie cztowieka na Ksi¢zyc, wyniost ponad 25 mld dol.!, po uwzglednieniu inflacji,
kwota wyniostaby 250 mld dol.2. Ponadto, w przypadku niektorych przedsigwziec,
trudno jest prawidlowo oszacowac potrzebne $rodki, czy nawet czas realizacji. Wy-
niesienie Kosmicznego Teleskopu Jamesa Webba w zatozeniu miato pochtonaé
1,6 mld dol.’. Jednakze wiele problemow technicznych na przestrzeni lat spowodo-
wato wzrost kosztow do niemal 9 mld dol. oraz op6znienie misji o 10 lat.

Branza kosmiczna jako cze$¢ krajowej gospodarki wymaga uwzglednienia jej
w planach budzetowych. Kwota, jaka zostanie przeznaczona na ten cel w poszcze-
gblnych panstwach, jest zroznicowana. Najwigksze zaangazowanie finanso-
we obserwowane jest w panstwach, takich jak: Stany Zjednoczone Ameryki czy
Chiny*. Jedna z najwigkszych organizacji kosmicznych na $wiecie — amerykan-
ska NASA jest podmiotem panstwowym utrzymywanym z podatkéw obywate-
li. Co roku otrzymuje ona z goéry okre§lony przez administracj¢ rzadowa budzet.
Na 2022 r. przewidywane fundusze dla NASA to niecate 25 mld dol. Jest to ponad
6 proc. wicksza kwota niz ta, ktorg agencja otrzymata rok wczeéniej’. Kwota ma by¢

! Apollo, Encyklopedia PWN, online: https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/Apollo;3870393.html
(dostep: 7.12.2021).

2 Przefomowy lot na Ksigzyc! NASA oglasza program Artemis!, Stanwiedzy.pl 23 wrzeénia 2020,
online: https://stanwiedzy.pl/kosmos/lot-na-ksiezyc-nasa-ladowanie-artemis-koszty (dostgp: 7.12.2021).

3 A. Klamper, Webb Telescope Costs To Rise Another $1.5 billion, Spacenews.pl 10 listopada 2010,
https://spacenews.com/webb-telescope-costs-rise-another-15-billion/ (dostep: 7.12.2021).

4 The Space Economy at a Glance 2014, OECD Publishing 2014, 18, https://read.oecd-ilibrary.
org/economics/the-space-economy-at-a-glance-2014 9789264217294-en#pagel (dostep: 7.12.2021).

SFY 2022 NASA Spending Plan, https://www.nasa.gov/sites/default/files/atoms/files/fy 2022 spend
plan_july 2022.pdf(dostep: 7 maja 2022); Budget Documents, Strategic Plans and Performance Reports, https:/
www.nasa.gov/news/budget/index.html (dostgp: 7 maja 2022); Exploring the Secrets of the Universe for the
Benefit of All, NASA 28 marca 2022, https://www.youtube.com/watch?v=wdqapiuJmbQ (dostep: 7.05.2022).
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przeznaczona na programy eksploracyjne, technologiczne, badania zwigzane z Zie-
mig 1 zmianami klimatycznymi oraz na wsparcie programu Migdzynarodowej Sta-
cji Kosmicznej (ISS).

Polskie warunki pozwalajg na zdecydowanie skromniejszy sponsoring. W pro-
jekcie ustawy budzetowej na rok 2020 na bezposrednia dotacje Polskiej Agencji Ko-
smicznej przeznaczono 12,07 mln zt. Jest to kwota wyzsza od tej z 2019 r., w ktorym
PAK otrzymato 9,57 mln zt. Istotne jest rowniez to, ze PAK jako cztonek Europej-
skiej Agencji Kosmicznej zobligowana jest do odprowadzania sktadek cztonkow-
skich, ich kwota pokrywana jest przez Ministerstwo Ochrony Narodowej. W 2020 r.
sktadka ta wyniosta 55 min z1°.

Amerykanska NASA pochtania znaczace kwoty, co jest od lat przedmiotem dys-
kusji Agencji z ustawodawcami’. Niemniej jednak $rodki przekazywane przez rzad
wcigz mogg by¢ niewystarczajace do sfinansowania wszystkich planowanych misji.
Dlatego tez NASA poszukuje innych zrodet dofinansowania. Aby skuteczniej roz-
wijac branzg kosmiczng, rzad Stanow Zjednoczonych liczy na wspotprace ze spraw-
dzonymi prywatnymi przedsigbiorstwami, majac na uwadze szczegdlnie korzystne
wyniki w stosunku do relatywnie niskich kosztow.

Z tego powodu amerykanska agencja kosmiczna nawigzata wspotprace z kilkoma
liniami lotniczymi®. Oprocz pasazerskich ustug transportowych prywatni inwesto-
rzy sg zainteresowani takze wynoszeniem w przestrzen kosmiczng wypraw badaw-
czych’® czy budows instrumentow obserwacyjnych. Narodowa Agencja Aeronauty-
ki i Przestrzeni Kosmicznej wspotpracuje ponadto z przedsigbiorstwem Space X!,
Firma Elona Muska wsparla program ISS, wysylajac astronautéw na Miedzynaro-
dowa Stacje Kosmiczng za pomocg rakiety Falcon 9'. Bylo to przelomowe wyda-
rzenie, poniewaz po raz pierwszy w historii zaloga zostata wyniesiona w przestrzen
kosmiczng przez prywatny statek kosmiczny.

Taka kooperacja przynosi korzysci obu stronom. Jedna z nich otrzymuje powazna
pomoc finansowa, a druga zyskuje przede wszystkim prestiz. Koncern Muska moze
zapisa¢ si¢ w historii podboju kosmosu dzieki ogromnemu przedsiewzieciu, jakim
jest powrot cztowieka na Ksiezyc. Space X wygrato przetarg na dostarczenie la-
downika kosmicznego, ktory ma zosta¢ wykorzystany podczas programu Artemis'2.

¢ M. Kamassa, Polski budzet 2020. ,,Co i za ile” z kosmosem w tle [ANALIZA], Space 24 30 stycz-
nia 2020, https://space24.pl/polityka-kosmiczna/polski-budzet-2020-co-i-za-ile-z-kosmosem-w-tle-analiza
(dostep: 15.12.2021).

"R. Grabianski, Czarne chmury nad przyspieszonym powrotem ludzi na Ksigzyc, Urania.edu.pl
2 listopada 2019, https://www.urania.edu.pl/wiadomosci/coraz-wiecej-chmur-nad-przyspieszonym-
powrotem-ludzi-na-ksiezyc (dostep: 7.12.2021).

8 M. Polkowska, New space (nowa era dziatalnosci w kosmosie) — problemy prawne i gospodar-
cze oraz kwestie bezpieczenstwa, Roczniki Nauk Prawnych 2020, nr 3, 151.

® Pierwsze male satelity na orbicie okotoziemskiej, CORDIS 2 kwietnia 2014, https://cordis.euro-
pa.eu/article/id/92754-the-first-small-satellites-orbiting-earth/pl (dostep: 7.12.2021).

10 Amerykanskie przedsigbiorstwo przemystu kosmicznego.

'R. Grabianski, Space X wystal czwérke astronautéw w kierunku Migdzynarodowej Stacji Ko-
smicznej, Urania.edu.pl 16 listopada 2020, https://www.urania.edu.pl/wiadomosci/spacex-wysyla-c-
zworke-astronautow-w-kierunku-miedzynarodowej-stacji-kosmicznej (dostep: 14.12.2021).

12 R. Grabianski, NASA wybrata SpaceX do budowy zalogowego lgdownika ksiezycowego progra-
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Firma zostata wybrana, poniewaz przedstawita plan, ktory zaktada najbardziej ekono-
miczny wariant pojazdu, pokonata dwie inne firmy — Blue Origin Jeffa Bezosa oraz Vir-
gin Galactic Richarda Bransona. W obliczu tych wydarzen mozna stwierdzi¢, ze jest
to poczatek epoki, w ktorej jedng z glownych rdl beda odgrywaty spétki komercyjne.

Prywatne firmy, zajmujace si¢ technologia kosmiczng, majg realny wktad
w rozw0j za sprawa niezaleznych od rzadowych dziatan, wlasnych badan i projek-
tow. Space X zajmuje si¢ tez konstruowaniem innych pojazdéw kosmicznych, jak
chociazby wczeéniej wspomnianego Falcon 9. Jego projekt jest przetomowy, przede
wszystkim dlatego, ze jako obecnie jedyny moze by¢ wykorzystywany wielokrotnie
i nie jest tak dewastujacy finansowo'3!, jak amerykanski program wahadtowcow!s.
Tak jak wickszo$§¢ dziatan firmy, to réwniez jest podyktowane wzgledami ekono-
micznymi i pozwala zaoszczedzi¢ niezwykle duze pieniadze.

Poza Falconem wcigz trwajg prace nad innym kamieniem milowym, tj. rakieta
Starship. Jest to rakieta nosna zaprojektowana z mysla przede wszystkim o dotar-
ciu na Marsa. Sklasyfikowana zostata jako pojazd superciezki, majacy mie¢ udzwig
co najmniej 100 t fadunku wynoszonego na orbit¢ okotoziemsksa. Tak jak Falcon,
ma by¢ rakietg wielokrotnego uzytku'.

Dziatania Space X to nie tylko wspomaganie NASA oraz przemyst rakietowy,
ale takze realizacja programu satelitow. Takim flagowym przedsigwzigciem firmy
sg Starlinki, czyli grupa satelitow wysytanych seriami na niskg orbit¢ okotoziem-
ska, ktora ma stworzy¢ sie¢ do odbioru internetu satelitarnego z dowolnego miej-
sca na Ziemi'’. Moze to by¢ program niezwykle istotny dla regionéw, ktore z roz-
nych przyczyn nie majg dostepu do sieci z tradycyjnych zrodet.

Komercyjne firmy moga takze zajmowac si¢ innymi obszarami dziatalnosci.
Mianowicie, prywatne spotki rozwijaja turystyke kosmiczna, ktéra moze utworzy¢
nowa, stalg branze gospodarki, przynoszacg ogromne wptywy nie tylko do firm, ale
takze do panstwowego budzetu z tytutu podatkow. Turystyka kosmiczna zostata za-
poczatkowana juz w 1990 r., kiedy to japonski reporter Toyohiro Akiyama poleciat
na stacj¢ kosmiczng Mir — rosyjskiego poprzednika ISS'S.

mu Artemis, Urania.edu.pl 17 kwietnia 2021, https://www.urania.edu.pl/wiadomosci/nasa-wybrala-sp-
acex-do-budowy-zalogowego-ladownika-ksiezycowego-programu-artemis (dostep: 14 grudnia 2021).

13 P. Berg, Atlantis koriczy erg wahadlowcow, Polityka.pl 8 lipca 2011, https://www.polityka.pl/
tygodnikpolityka/nauka/1517608,1,atlantis-konczy-ere-wahadlowcow.read (dostep: 17.12.2021).

4 Wspominany program wahadtowcow jest dobrym przyktadem tej sytuacji. Projekt kosztowat
miliardy dolaréw, podczas gdy obecnie mozna wynosi¢ tadunki niemalze 20 razy mniejszym kosz-
tem. Zob. T. Kurzak, Koszt lotu w kosmos dzis i dawniej. Roznice sq ogromne, Komputer Swiat, 10
lipca 2021, https://www.komputerswiat.pl/aktualnosci/nauka-i-technika/koszt-lotu-w-kosmos-dzis-i-
dawniej-roznice-sa-ogromne/kcle9k1 (dostep: 26.03.2022).

15 Wahadlowiec — zatlogowy lub bezzatogowy statek kosmiczny, ktory moze by¢ wykorzystywany
wielokrotnie.

1 Making Humans a Multiplanetary Species, SpaceX 28 wrze$nia 2016, https://www.youtube.
com/watch?v=H7Uyfqi TES (dostep: 14.12.2021).

7 Jak dziata Starlink, SpaceX, https://www.starlink.com/technology (dostep: 10.11.2022).

18 K. Borowski, Nowe kierunki bankowosci inwestycyjnej — komercyjne loty w kosmos (turysty-
ka kosmiczna), Studia i Prace Kolegium Zarzadzania Finanséw 2007, nr 82, 75.
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Chcac pobudza¢ komercyjne przedsiewzigcia zwigzane z astronautyka, powsta-
fa fundacja Ansami X-Prize. W zatoZeniu miata promowac rozwoj komercyjne;j tu-
rystyki kosmicznej przy wykorzystaniu jak najmniejszych naktadow finansowych.
Fundacja wyznaczyta nagrode w wysokosci 10 min dol. dla tworcy pojazdu ko-
smicznego zaprojektowanego i zbudowanego wylacznie z prywatnych $rodkow.
Dodatkowo statek mial wykonywa¢ dwa loty na wysokosci 100 km z minimum
trzyosobowa zatoga lub rownorzednym balastem'®.

W 2021 r. temat turystyki kosmicznej znaczgco powrdcit w dyskursie medial-
nym za sprawg kilku wydarzen zwigzanych z cywilnymi lotami w kosmos. Dwoch
przedsiebiorcéw — Jeff Bezos oraz Richard Branson — odbyto loty kosmiczne, co na-
lezy odnotowac¢ jako wyjatkowe, epokowe wydarzenia. Dla Blue Origin Bezosa byt
to debiutancki zatogowy lot kosmiczny, ktérego jednym z uczestnikoéw byt pierwszy
komercyjny klient”. Virgin Galactic Bransona zorganizowat lot suborbitalny — ra-
kietoplan nie osiggnat linii Karmana — oficjalnej granicy kosmosu — ktéry ma by¢
wstepem do $wiadczenia regularnych komercyjnych ustug turystycznych przez fir-
mg¢. Oba zdarzenia to rowniez okazja do podjecia dyskusji na temat zasadnosci dzia-
fan miliarderéw. Szczegdlnie ze dziatania obu firm traktowane sa jako pokaz sity
prezesow poteznych przedsigbiorstw, ktore na razie nie przynosza naukowych ko-
rzysci?'. Poza ofertami lotow, niektore firmy maja w planach uruchomienie ustug ho-
telarskich w przestrzeni kosmicznej*>. Mimo to dotychczas nie poczynity one w tym
kierunku znaczacych krokow.

Przetomowe programy kosmiczne majg rowniez realny wplyw na codzienne zy-
cie. Wiele z wynalazkow, zaprojektowanych podczas prowadzenia programéw ko-
smicznych, znalazto swoje zastosowanie w komercyjnym uzytkowaniu. Innowacyjne
rozwigzania wspomagaja m.in. medycyne (dializator krwi, tomograf), nowoczesne
materialy (kombinezony strazackie, obuwie sportowe, rzepy) czy narzedzia budow-
lane (wiertarki)®. Przyktadem ulepszonej wersji znanej technologii sg mate satelity
telekomunikacyjne. Sg zdecydowanie mniejszych rozmiarow, czego podstawowa
zaletg jest bardzo pozadana redukcja kosztow produkeji, jak rowniez oszczednosé
przestrzeni na orbicie. Maja rowniez wady, ze wzgledu na swoje rozmiary maja
ograniczone zdolno$ci manewrowe, stad sg uzytkowane przez krotszy okres?.

1 J. Guthrie, S. Hawking, Jak zrobi¢ statek kosmiczny. O bandzie awanturnikéw, zacietym wysci-
gu oraz o narodzinach prywatnej astronautyki, ttum. M. Kro$niak, Poznan 2016, 202.

2 R. Grabianski, Rakieta New Shepard wykonuje pierwszy kosmiczny lot zalogowy, Urania.edu.
pl 20 lipca 2021, https://www.urania.edu.pl/wiadomosci/rakieta-new-shepard-wykonuje-pierwszy-
kosmiczny-lot-zalogowy (dostep: 15.12.2021).

2 R. Dadura, Nowa era podboju kosmosu nabiera tempa, National Geographic Polska 21 lip-
ca 2021, https://www.national-geographic.pl/artykul/nowa-era-podboju-kosmosu-nabiera-tempa (do-
step: 15.12.2021).

22 Orbital Assembly, https://orbitalassembly.com/projects (dostgp: 14 grudnia 2021).

3 C. Plain, Apollo’s Small Steps Are Giant Leap for Technology, NASA 6 kwietnia 2021, https://
www.nasa.gov/missions/science/f _apollo 11 _spinoff.html (dostgp: 17.12.2021).

24 K. Kanawka, Mafe satelity na GEO?, Kosmonauta.net 30 stycznia 2019, https://kosmonauta.
net/2019/01/male-satelity-na-geo/ (dostep: 14.12.2021).
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Innym projektem, ktory przynosi ogromne korzysci w rozwoju nowych rozwia-
zan technologicznych, gospodarczych, edukacyjnych czy wspierajacych wielowy-
miarowe bezpieczenstwo sg prace przeprowadzane na Migdzynarodowej Stacji Ko-
smicznej. ISS? to miedzynarodowa stacja kosmiczna zbudowana z 16 gtownych
modutdéw, na ktérej poktadzie moze jednoczes$nie przebywac siedmioosobowa zato-
ga. Pierwsze z nich zostaly wyniesione na orbite w 1998 r.2¢. W kontekscie przepro-
wadzania badan jej najwigkszym atutem sa naturalne warunki mikrograwitacji bar-
dzo trudne do osiggnigcia na Ziemi. Pomagaja one testowaniu nowych rozwigzan
w nietypowych warunkach?’.

NASA wyodrebnia pig¢ gtéwnych obszarow, ktore ISS rozwija?®, sg to:

» Zdrowie —badano procesy zwigzane ze zmianami ludzkiego ciata, m.in. dzig-
ki zmniejszonej grawitacji, ktora przyspiesza proces utraty masy kostne;j,
przeprowadzono badania ukierunkowane na jego tagodzenie oraz traumy, me-
tody walki ze stresem, choroby i wplywy srodowiskowe, zachowanie bakterii,
techniki gojenia ran, zywienie, a takze rozwini¢to techniki telemedycyny.

* Obserwacja Ziemi — dziatalno§¢ obserwacyjna stacji pomaga dostrzec i zro-
zumie¢ wigcej problemow zwigzanych ze zmianami klimatu, ktore coraz czg-
$ciej determinujg katastrofy naturalne.

* Rozwdj technologii — dzicki warunkom zmniejszonej grawitacji, naukowcy
moga bada¢ procesy fizyczne w warunkach trudno dostepnych na Ziemi. Po-
stepy poczynione przede wszystkim z mysla o flocie kosmicznej, w pdznie;j-
szym czasie wykorzystywane sg do opracowywania rozwigzan przemysto-
wych, sa takze podstawa do rozwoju sprz¢tu nastepnych generacji.

» Edukacja — ISS jako przedsiewzigcie miedzynarodowe, swoje projekty row-
niez prowadzi w skali globalnej. Cz¢$¢ z projektow naukowych, w ktore za-
angazowana jest stacja, umozliwia uczniom i studentom na radiowy kontakt
z zaloga. Praca stacji jest takze zrodlem inspiracji nastepnych pokolen.

* Rozwoj gospodarczy — Migdzynarodowa Stacja Kosmiczna przetarta szlak
nowego rodzaju ustlug, polegajacy na wykorzystaniu mozliwosci niskiej orbi-
ty okotoziemskiej. Dziatalno$¢ skupia si¢ na komercyjnym dostarczaniu ustug
réznym podmiotom.

Dziatania organizacji zwigzanych z przemystem kosmicznym zawsze wigzg si¢

z konsekwencjami srodowiskowymi. Panstwowe agencje muszg szczegolnie zwra-
ca¢ uwage na te kwestie przy planowaniu projektdéw. Ich aktywnos¢ jest doktadnie
nadzorowane przez srodowiska ekologdéw. Decyzje, ktore budza zastrzezenia opinii

3 International Space Station, NASA, https://www.nasa.gov/mission_pages/station/main/index.
html (dostep: 7.12.2021).

2 International Space Station, ESA, https://www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Ro-
botic_Exploration/International Space Station (dostep: 7.12.2021).

2 T. Peake, Zapytaj astronaute. Wszystko, co powinienes wiedzie¢ o podrozach i Zyciu w kosmo-
sie, thum. Z. Kosciuk, Biatystok 2018, 116-118.

2 M. Lewandowski, A. Dudzik, M. Ingersleben, Zarzqdzanie publiczne w sektorze kosmicznym,
Krakow 2017, 48-51.
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publicznej, moga doprowadzi¢ do niepokojow spotecznych, co moze posrednio pro-
wadzi¢ do ograniczenia finansowania przez rzad®. Nie oznacza to jednak, ze fir-
my komercyjne zwolnione sg z przestrzegania jakichkolwiek standardéw. Jednakze
na ich polityke ludzie nie majg tak duzego wptywu.

Funkcjonowanie przemyshu kosmicznego jest duzym obcigzeniem Srodowi-
ska naturalnego z racji generowania ogromnych zanieczyszczen. Degradacja $ro-
dowiska postepuje nie tylko w wyniku startow rakiet emitujgcych gigantyczne ilo-
sci dwutlenku wegla (200-300 t*°). Rownie duzym problemem sg tzw. kosmiczne
$mieci. Sg to nieuzywane satelity i ich szczatki zalegajgce na orbicie okotoziemskiej,
ktorych nie udato si¢ sprowadzi¢ z powrotem na Ziemie*'. W przestrzeni wokoét na-
szej planety kumuluje si¢ coraz wigcej obiektéw, przez co klopotliwa zaczyna by¢
nawet liczba dziatajacych urzadzen®. Wokot Ziemi krazy wiele satelitow dostarcza-
jacych ogrom danych, lecz bedacych takze zagrozeniem dla siebie samych. Gestos¢
ich rozmieszczenia moze by¢ przyczyna kolizji. Ponadto, funkcjonujacy sprzet zna-
czgco pogarsza warunki pracy astronomow. Maja oni utrudniong pracg ze wzgle-
du na $wiatlo generowane przez satelitow. Dodatkowe ,,btyski” satelitarne przeszka-
dzaja w obserwacjach, a w efekcie moze to wptynaé negatywnie na jako$¢ badan®.

Ruch na orbitach okotoziemskich jest coraz bardziej natgzony, a mozna to spraw-
dzi¢ za pomocg interaktywnych map, na ktérych zaznaczona jest pozycja poszczegol-
nych obiektow. NASA stworzyta Eyes On the Earth®, czyli narzgdzie do $ledzenia
20 dziatajacych, krazacych wokot Ziemi satelitow do niej nalezacych. Jest ona do-
stepna na oficjalnej stronie Agencji i kazdy moze obserwowac ich ruch w dowolnym

¥ Wspomniany w poprzedniej czes$ci program wahadlowcow byt nie tylko niesamowicie drogi,
ale réwniez byt przyczyna dwoch katastrof proméw Columbia oraz Challenger, ktore byty szeroko ko-
mentowane w mediach. Do historii promu Challenger odnoszono si¢ na wiele sposobéw w kulturze
masowej, powstal np. film telewizyjny o tym samym tytule. Zob. Media 8 To Produce ,,Challeng-
er” Directed by Phillip Kaufman, Spaceref 24 maja 2006, http://www.spaceref.com/news/viewpr.
html?pid=19931 (dostep: 26.03.2022).

30 Czy lot Jeffa Bezosa w kosmos faktycznie zaszkodzit Srodowisku? Oto naukowa odpowiedz, Kom-
puter Swiat 27 lipca 2021, https://www.komputerswiat.pl/artykuly/redakcyjne/czy-lot-jeffa-bezosa-w-
kosmos-faktycznie-zaszkodzil-srodowisku-oto-naukowa-odpowiedz/q8y9rwe (dostep: 26.03.2022).

31 Z powodu ograniczen technicznych trudno jest ustali¢ doktadng liczbg obecnie orbitujacych ko-
smicznych $mieci. Obecnie uzywany sprzet jest w stanie zarejestrowaé obiekty powyzej S cm na niskiej
orbicie okotoziemskiej lub mierzace ok. 50 cm na orbicie geostacjonarnej. Liczba obiektow o $rednicy
wigkszej niz 1 cm szacuje si¢ na 500 tys., a 0g6Ing liczbe liczy si¢ w milionach. Zob. A. Kotowski, Ko-
smiczne Smieci- od moczu do uszkodzonych satelit. Zobacz, co codziennie przelatuje nad naszymi glo-
wami, Komputer Swiat 23 grudnia 2021, https://www.komputerswiat.pl/artykuly/redakcyjne/kosmicz-
ne-smieci-od-moczu-do-uszkodzonych-satelit-zobacz-co-codziennie-przelatuje-nad/shshtn6#slajd-6
(dostep: 26.03.2022).

32 Liczba wynoszonych na orbity urzadzen gwaltownie rosnie. Ogromnym skokiem byt 2021 r.,
gdy wystano blisko 1400 nowych obiektéw. Zob. E. Kuligowska, Jak wiele satelitow naprawde okrg-
za Ziemie?, Urania 28 wrzesnia 2021, https://www.urania.edu.pl/wiadomosci/jak-wiele-satelitow-na-
prawde-okraza-ziemie (dostep: 26.03.2022).

33 P. Mréz, Astronomia zagrozona? Satelity Elona Muska utrudniajq obserwacje kosmosu, Ra-
dio naukowe odc. 79, 20 stycznia 2022, 17:30-23:30, https://www.youtube.com/watch?v=ZUQiyFhp-
-mA (dostegp: 1.01.2022).

3* Eyes On the Earth, https://eyes.nasa.gov (dostep: 7.12.2021).
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momencie. Cyfrowy model mozna dowolnie obracac, spowalniaé, przybliza¢ i od-
dalac¢. Platforma umozliwia rowniez $ledzenie parametrow zyciowych Ziemi, takich
jak: stezenie dwutlenku wegla, poziom wdd w morzach i oceanach, wilgotno$¢ gle-
by, stan dziury ozonowej oraz $rednie temperatury powietrza. Przydatna do moni-
torowania ruchu obiektow na orbicie jest takze strona internetowa Stuffin.space™,
umozliwiajaca podglad wszystkich obiektow aktualnie orbitujacych dookota Ziemi,
w tym satelity wylaczone z uzycia, bedace tzw. kosmicznymi $mieciami.

Nie ulega watpliwosci, iz w wyniku dziatan w kosmosie, zalegajace $mieci to juz
nie tylko problem na ziemi, ale tez na niebie. Wiele wyniesionych satelitow oraz in-
nych pojazdow i urzadzen nie jest poddawana odpowiedniej utylizacji, lecz zalega,
tworzac wielkie skupiska tzw. kosmicznych $mieci, stanowigcych realne zagrozenie
dla urzadzen wcigz dziatajacych®.

Nie jest to jednak powodd do zaprzestania dzialalno$ci zwigzanych z eksploracja
kosmosu, poniewaz jest to dziedzina stosunkowo mtoda i dynamicznie si¢ rozwija-
jaca. Usprawnienia obejmujg prace nad projektowaniem statkow tak, aby jednora-
zowo mogly wynosi¢ jak najwigkszy tadunek®’. Zwigkszenie wydajnosci wynosze-
nia materialdéw na orbite moze zmniejszy¢ czestotliwosé startow rakiet, co mogloby
ogranicza¢ emisj¢ przez nie zanieczyszczen. Prywatnym koncernom kosmicznym
zalezy na tym przede wszystkim ze wzgledu na ograniczenie kosztow jednorazowe-
go startu rakiety w przestrzen kosmiczng.

Unowocze$nianie i wdrazanie ekologicznych alternatyw do technologii ko-
smicznych moze przynie$¢ rozwigzanie nasilajacego si¢ kryzysu malejacych ztoz
na ziemi. Implementacja alternatywnych zrodet energii nie jest jedynym sposobem
na ograniczenie wydobycia surowcoéw naturalnych na Ziemi. Kosmiczne gornictwo,
czyli pozyskiwanie przede wszystkim cennych metali (np. ztoto, platyna, pallad®®)
glownie z asteroid” moze przynies¢ rozwigzanie rosngcego zapotrzebowania na
rzadkie pierwiastki, przy jednoczesnym ograniczeniu eksploatowania ziemskich
zY6z. Inne ciata niebieskie sa potencjalnymi mobilnymi sktadowiskami materiatow,
mogacych zosta¢ wykorzystanymi na ziemi.

35 Stuffin.space, http://stuffin.space (dostep: 7.12.2021).

3¢ Narazona jest m.in Miedzynarodowa Stacja Kosmiczna, kosmiczne laboratorium dostar-
czajace niezwykle waznych danych. Zalegajace w na orbicie odpady stwarzaja realne zagrozenie
pracy jej zatogi, ale rowniez stanowi technicznemu samej stacji. Jeden z incydentéw z kosmiczny-
mi $mieciami poskutkowal konieczno$cig przerwania tzw. spaceru kosmicznego. Zob. M. Lewan-
dowski, Kosmiczne Smieci zagrozily astronautom z ISS. Kosmiczny spacer przerwany, Urania
2 grudnia 2021, https://www.urania.edu.pl/wiadomosci/kosmiczne-smieci-zagrozily-astronautom-z-iss
-kosmiczny-spacer-przerwany (dostep: 26.03.2022).

37 Poréwnujac Falcona 9 firmy Space X oraz wcze$niej uzywanych wahadtowcow mozna dostrzec
ogromna, bo prawie 20-krotna réznice w zaleznosci koszt wyniesienia-ci¢zar tadunku. Zob. T. Kurzak,
Koszt lotu. .., dz.cyt.

38 J. Ciazela, Gérnictwo Ekstremalne — czego szukamy na dnie oceanéw i na powierzchni Ksigzy-
ca?, Radio naukowe odc. 77, 6 stycznia 2022, 01:30-03:00, https://www.youtube.com/watch?v=mY-
Dewx3-jHM (dostep: 1.04.2022).

¥ K. Muzyka, AstroGos¢ — Kamil Muzyka: Kosmiczne gornictwo #18, Astrofaza, 24 listopa-
da 2016, 03:30-04:30, https://www.youtube.com/watch?v=0H51xa0-ggw&t=227s (dostep: 1.04.2022).
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Dzisiejsza technologia oraz wiedza na temat wielu asteroid nie pozwala na tak
skomplikowane operacje, ale sukcesywne prowadzenie badan moze to zmieni¢. Jed-
ng z najbardziej ambitnych misji NASA w tym zakresie jest wystanie sondy na aste-
roide 16 Psyche, ktora jest obecnie najpowazniejszym kandydatem do wydobycia®.
Kosmiczne gornictwo jest jeszcze na etapie planow oraz badan, ale zainteresowane
nim podmioty traktuja projekt powaznie*'. Ze wzglgdu na mozliwe konflikty na tle
wydobywczym juz teraz opracowano specjalne zapisy prawne regulujace pozyski-
wanie surowcow z innych cial niebieskich*~.

Aspekty ekologiczne eksploracji kosmosu bezposrednio tacza si¢ z kwestia-
mi etyki i polityki. Razem z postgpujaca eksploracja kosmosu nalezalo jasno okre-
$li¢, co poszczegodlne panstwa moga robié, a czego im nie wolno. Réwniez odpowie-
dzialno$¢ za wszelakie btedy i niepowodzenia misji musza bra¢ odpowiednio kraje,
ktore nimi zarzadzaty. Z racji tego, ze oficjalnie przestrzen kosmiczna oraz wszyst-
kie ciata niebieskie nie mogg naleze¢ do zadnego z panstw, dziatania w przestrze-
ni kosmicznej musiaty zosta¢ uregulowane inaczej niz poprzez prawo panstwowe*.
Z tego powodu powstaly miedzynarodowe traktaty rozstrzygajace powyzsze kon-
flikty. Jest to szczegdlnie wazne, aby doktadnie okresli¢ zakres dzialan mozliwych
do podjecia przed poszczegolne agencje, aby unikng¢ sporow migdzynarodowych.

Ponadto, zaden z krajow nie moze wykorzystywac ciat niebieskich w zarobko-
wych celach eksploatacyjnych. Jednakze gérnictwo kosmiczne jest na tyle nowym
przedsiewzigciem, ze nie wszystkie kwestie sa do konca uregulowane, przez co po-
wstajg luki prawne, ktore moga zosta¢ wykorzystane, jesli nie zostang one doprecy-
zowane*. Przyktadowo, krajowe prawo Stanéw Zjednoczonych okresla mozliwos¢
czerpania z surowcow innych globow przez obywateli USA®. Taki nieusci$lony

40 Wspomniana misja zaktada wystanie sztucznego satelity w poblize planetoidy Psyche w celu
zbadania jej zawartosci. Przypuszcza sig, ze moze ona zawiera¢ pokazne ztoza zlota, niklu lub zelaza.
Sonda ma wyruszy¢ w sierpniu 2022 i dotrzeé na miejsce do 2026 r. R. Dadura, Czy wydobywanie cennych
surowcow z asteroid to nastgpny krok w eksploracji kosmosu?, National Geographic Polska 31 sierp-
nia2021, https://www.national-geographic.pl/artykul/czy-wydobywanie-cennych-surowcow-z-asteroid
-to-nastepny-krok-w-eksploracji-kosmosu (dostep: 28.03.2022).

4 Kosmiczne gornictwo to temat bardzo popularny i budzacy emocje, szczegdlnie ze wzgle-
du na potencjalne korzysci finansowe, jakie miatyby podmioty w nie zaangazowane. Asterank.com
to serwis, ktory umozliwia §ledzenie do 4000 planetoid potencjalnie nadajacych si¢ do wydobycia. Li-
ste obserwowanych obiektow umozliwia sortowanie np. wg ich wartosci. Zob. Asterank, https://www.
asterank.com/ (dostgp: 6.04.2022).

2 K. Stroz, Kosmiczne gornictwo: wyscig po pozaziemskie bogactwa, Space24 18 marca 2017,
https://space24.pl/kosmiczne-gornictwo-wyscig-po-pozaziemskie-bogactwa-analiza (dostep: 29.03.2022).

4 Polska rowniez jest zobowigzana do przestrzegania migdzynarodowych umow, jest strong
Uktadu o zasadach dziatalnosci panstw w zakresie badan i uzytkowania przestrzeni kosmicznej, facznie
z Ksigzycem 1 innymi cialami niebieskimi z 1967 r., ktory jest jednym z traktatow Migdzynarodowe-
go prawa kosmicznego. Zob. Prawne aspekty dziatalnosci kosmicznej, red. K. Myszona-Kostrzewa,
E. Mrenca, P. B. Zientarski, Warszawa 2019, 40-41.

4 Pomimo podpisanych dokumentéw odno$nie do postepowania w kosmosie, wiele kwestii po-
zostaje nieuregulowanych, poniewaz nie wszystkie kraje zdecydowaly si¢ je podpisac. Dlatego tez
mocarstwa kosmiczne starajg si¢ zbadac i pozyskac jak najwigcej. Zob. J. Ciazela, Gornictwo ekstre-
malne..., dz.cyt.

4 M. Polkowska, New Space..., dz.cyt.
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przepis moze by¢ przyczyng sporOw w przysztosci. W ten sposob omija si¢ zapis
o zakazie zajmowania poszczeg6lnych ciat niebieskich przez kraje, ale stwarza moz-
liwos¢ czerpania korzysSci przez pojedyncze jednostki. Bardzo wazny jest dokument
o dziataniach militarnych, zabronionych w $§wietle prawa*. Jest to norma majaca za-
bezpieczy¢ ludzkos¢ na przyszios¢, w ktérej duzo bardziej rozwiniete technologicz-
nie pokolenia moglyby toczy¢ wojny o surowce*” lub pierwszenstwo w zasiedla-
niu nastepnych globow*:.

Z politycznego punktu widzenia, eksploracja kosmosu jest wazna z jeszcze jed-
nego powodu. Od poczatku istnienia przemystu kosmicznego byt to obszar wyko-
rzystywany do prezentacji przewagi technologicznej, militarnej oraz gospodarcze;j.
Wyscig kosmiczny, rozgrywajacy sie w potowie ubiegltego wieku pomigdzy Stana-
mi Zjednoczonymi a Zwigzkiem Radzieckim, jest idealnym przyktadem tego, ze
dominacja w kosmosie jest sposobem do pokazania potegi. Aby pokona¢ ZSRR,
USA poswigcity niewyobrazalng ilo§¢ srodkow, szczegdlnie finansowych®, ktore
dzi$ mogtyby by¢ nie do zaakceptowania przez Izb¢ Reprezentantow.

Obecnie oficjalne wyscigi technologiczne zakonczyty sie, a efektywna pra-
ca w przestrzeni kosmicznej, obejmujaca tak ztozone projekty, jak badania na Mig-
dzynarodowej Stacji Kosmicznej, koordynacje misji sond zwiadowczych czy ope-
rowanie instrumentami obserwacyjnymi, jest mozliwa wytacznie dzigki wspotpracy
wielu panstw i ich agencji. Dlatego nie sposob jest catkowicie oddzieli¢ sytuacji

4 Doktadnie istnieje Uklad o zakazie prob broni nuklearnej w atmosferze, w przestrzeni kosmicz-
nej i pod wodg. Zob. Uktad o zakazie prob broni nuklearnej w atmosferze, w przestrzeni kosmicznej
i pod wodq sporzgdzony w Moskwie dnia 5 sierpnia 1963 r., Dz.U. 1963, nr 52, poz. 288.

47 Przewidywany jest takze taki scenariusz chociaz w domy$le wspdtpraca migdzynarodowa w eks-
ploracji kosmicznej ma by¢ pokojowa i zintegrowana, regulowac¢ ma to Rezolucja Zgromadzenia Ogol-
nego ONZ z 1996 r. w sprawie migdzynarodowej wspolpracy w badaniu i wykorzystaniu przestrze-
ni kosmicznej, ukierunkowanej na korzysci i interesy wszystkich panstw, a w szczegolnosci potrzeby
panstw rozwijajqcych sie. Zob. Declaration on International Cooperation in the Exploration and Use
of Outer Space for the Benefit and in the Interest of All States, Taking into Particular Account the
Needs of Developing Countries, ONZ 13 grudnia 1996, https://www.un.org/en/ga/search/view_doc.
asp?symbol=A/RES/51/122 (dostep: 29.03.2022).

* Oprocz uktadu zakazujacego prob nuklearnych zostat sporzadzony kolejny dokument, ktory
ma jeszcze bardziej pacyfikowac totalitarne zapedy stron objetych umowa, chodzi o Umoweg o ratowa-
niu kosmonautow, powrocie kosmonautow i zwrocie obiektow wypuszczonych w przestrzen kosmiczng.
Zapis ten ma przede wszystkim usprawni¢ procedury informujace odpowiednie organy o wypadkach
zaistniatych w przestrzeni kosmicznej. Do udzielania natychmiastowych informacji wtadzom wypusz-
czajacym statek oraz Sekretarza Generalnego ONZ s3a zobowigzane wszystkie strony. Zob. Agreement
on the Rescue of Astronauts, the Return of Astronauts and the Return of Objects Launched Into Outer
Space, ONZ 22 kwietnia 1968, http://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/treaties/introres-
cueagreement.html (dostep: 28.03.2022).

4 Jednym z gtéwnych elementow kampanii prezydenckiej Johna F. Kennedy’ego byly obietnice
przewyzszenia Zwigzku Radzieckiego w ,,wy$cigu kosmicznym”. Mimo to, po obj¢ciu prezydentury
nie od razu byt zdecydowany na zwigkszenie finansowania Programu Apollo. Nawet po poparcia zwick-
szenia budzetu NASA zwlekat z przydzieleniem dodatkowych $rodkow. Jednakze lot Jurija Gagari-
na presja polityczna zwigkszyla sig, co przekonalo nawet Izbg¢ Reprezentantéw do przydzielenia pomo-
cy finansowej sektorowi kosmicznemu. Zob. H. Sidey, John F. Kennedy, President, Nowy Jork 1963,
117-118.
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geopolitycznej na ziemi od tego, co dzieje si¢ w kosmosie. Niektore konflikty, szcze-
godlnie te intensywnie ekspandujace, moga negatywnie wplynaé na postepy prac ze-
spotow badawczych.

W przypadku gwattownych konfliktow i1 wojen, w ktore zaangazowane sg pan-
stwa istotne naukowo, cierpig na tym badania. Aktualnie trwajaca wojna w Ukrainie,
wywotana przez inwazje Rosji, spowodowata szereg sankcji natozonych na agresora,
oddziatujacych na wiele dziedzin, w tym technologiczng czy naukowa. Napieta sy-
tuacja doprowadzila nawet do grozb ze strony Rosjan, ktoérzy straszyli deorbitacja
ISS*, zbudowanej m.in. z rosyjskich cze$ci w tym modutu serwisowego Zwiezda.
W przypadku jego zniszczenia, cata stacja stataby si¢ niezdatna do uzytku. Sytuacje
naukowcow stacjonujgcych obecnie na ISS komplikuje postawa zarzadcow Rosko-
smosu®' pozostajacych pod silnym wplywem wiadz. Biorac to pod uwage, wydaje
si¢ niemozliwe, aby kosmonauci mogli w petni odciaé sie od stanowiska rosyjskiej
agencji bez obaw przed konsekwencjami. Ten przypadek pokazuje, ze w pewnych
okoliczno$ciach trudne jest oddzielenie polityki od nauki, co rowniez stwarza dyle-
mat etyczny.

Nalezy zwroci¢ uwage jeszcze na czynniki spoteczno-kulturowe we wspotcze-
snej dyskusji publicznej, zwigzanej z szeroko pojeta prywatyzacja oraz rozwojem
sektora kosmicznego. Rozpatrujac przyszte misje kolonizacyjne, nie sposob prze-
oczy¢ kwestii zwigzanych ze zdrowiem kolonizatoréw. Maja one charakter bardziej
etyczny stosowny dla poprzedniej czesci, jednakze jest on bezposrednio zwigza-
ny z problematyka omawiang w tym podrozdziale. Za wprowadzonymi modyfika-
cjami mogga i$¢ roOwniez zmiany spoteczne i kulturowe. Przejawia¢ si¢ one moga
chociazby na poziomie prawnym czy wspolnotowym. To zagadnienie poruszyt
m.in. Krystian Szocik jako wspotautor artykutu Future Space Missions and Human
Enhancement: Medical and Ethical Challenges®’, w ktorym doglebnie przeanalizo-
wat ewentualng potrzebg wprowadzania zmian genetycznych u astronautéw oraz na-
stepstw takich poczynan.

Sprawa modyfikacji genetycznych wzbudza kontrowersje w przestrzeni pu-
blicznej. Wida¢ to doskonale na przyktadzie zywnosci®. Lecz nalezy wzia¢ pod
uwagg, iz tak skrajnie wymagajaca i wyczerpujgca misja, jaka jest dotarcie na Mar-
sa, bedzie wielkim obcigzeniem ludzkiego organizmu. Nalezy wyraznie zaznaczyc,
ze cialo przecietnego mieszkanca Ziemi nie jest przystosowane do kosmicznych
podrdzy, a takie czynniki, jak zwigkszone promieniowanie kosmiczne zaré6wno

0 Pomimo zapewnien, iz wspOlpraca na ISS przebiega bez zaktdcen, niepokdj wzbudzajg wpisy
Dmitrija Rogozina, szefa rosyjskiej agencji Roskosmos, na Twitterze komentujace sankcje naktadane
na Rosj¢. Grozit on bowiem, ze ,,blokada wspotpracy moze skutkowaé niekontrolowang deorbitacja
ISS”. Zob. R. Grabianski, Izolacja Rosji rowniez w kosmosie, Urania 2 marca 2022, https://www.ura-
nia.edu.pl/wiadomosci/izolacja-rosji-rowniez-w-kosmosie (dostep: 29.03.2022).

5! Rosyjska agencja kosmiczna.

52 Zob. K. Szocik i in., Future Space Missions..., dz.cyt.

53 Jednym z licznych przyktadow jest obchodzenie Dnia Europejskiego Protestu Przeciw GMO
przez grupy nieprzychylne tej technice uprawy lub hodowli organizméw. Zob. Dziern Europejskie-
go Protestu Przeciw GMO, Instytut Rozwoju Mysli Ekologicznej 18 czerwca 2018, https:/irme.pl/
dzien-europejskiego-protestu-przeciw-gmo/ (dostep: 7.07.2022).
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w przestrzeni kosmicznej, jak i na Marsie (z racji jego szczatkowej atmosfery) sg
skrajnie niebezpieczne. Zatem nie wyklucza si¢ podjgcia krokow w strone genetycz-
nej modyfikacji tak, aby astronauci byli bardziej odporni na niesprzyjajace warunki.

Pomimo istniejgcych wskazan za genetycznym udoskonalaniem organizméw ko-
lonizatoréw, wcigz pozostaja w dyskusji kwestie, ktére moga powstrzymywac przed
podjeciem takich krokow. Mianowicie, nalezy przede wszystkim pamieta¢ o tym,
iz mogg by¢ one nieodwracalne, a przez ograniczong wiedz¢ na temat konsekwen-
cji powstatych na skutek zabiegow modyfikacyjnych, nie mozna doktadnie przewi-
dzie¢, co stanie si¢ z astronautami. Kolejnym dylematem jest takze to, w jaki spo-
sob zmienione cechy mogtyby by¢ dziedziczone i jaki miatyby wptyw na nastgpne
pokolenia. Z braku dostatecznej wiedzy, naukowcy nie sg w stanie przewidziec,
w jaki sposob rozwijaliby si¢ potomkowie pierwszych kolonizatorow. Nie wiado-
mo czy wprowadzone zmiany genetyczne nie bylyby przyczyna niepozadanych mu-
tacji w organizmach ich potomstwa.

W tym miejscu dyskusja poszerza si¢ o jeszcze jeden powod obejmujacy aspek-
ty moralne, kulturowe i spoteczne. Mianowicie, o potencjalnie ,,projektowanie”
dzieci w przysztych koloniach marsjanskich, chociaz wydaje sie, iz jest to zbyt da-
leko idaca perspektywa. Podnoszone sg glosy oburzenia sprzeciwiajace si¢ odgor-
nemu nadawaniu przez cztlowieka wybranych cech dzieciom®. Z czyms$ podobnym
mozemy si¢ w przysztosci konfrontowaé na Marsie. Jednakze w takim razie na-
suwa si¢ pytanie, czy bedzie to analogiczny problem réwniez na Ziemi? W tym
podrozdziale wielokrotnie podkreslam uzasadnione naukowo obawy thumaczace ko-
nieczno$¢ ulepszania ciat astronautdw. Nastepne pokolenia bedg musiaty zmierzy¢
si¢ z problemami zdrowotnymi wymuszajacymi niejako wprowadzenie zmian do ich
kodu genetycznego, poniewaz zanim dojdzie do naturalnych zmian w wyniku ewo-
lucji, min¢toby zbyt wiele czasu. Dlatego autorzy artykutu Future Space Missions...,
na ktérym w gtéwnej mierze opieram si¢ w tej czesci, wskazuja, jesli ingerencja ge-
netyczna cztowieka jest niezbedna do prawidtowego funkcjonowania oraz jezeli jest
mniej szkodliwa dla zdrowia niz jej brak, to jest to dziatanie uzasadnione. Argumen-
tem ma by¢ réwniez zapewnienie dostepu do terapii readapcyjnej dla powracajacych
z misji na Ziemig oraz ich potomkow decydujacych si¢ na zycie na Ziemi.

We wspomnianym wcze$niej artykule, Szocik podkreslit, iz aspekty techniczne
i technologiczne oraz praktyczne zabieraja wigkszo$¢ miejsca w dyskusji kosztem
spraw etycznych, spolecznych czy kulturowych. Dlatego wtasnie nalezy o nich moé-
wi¢ oraz pisaé, poniewaz one rowniez moga mie¢ wptyw na ksztattujacy si¢ Swiat.

¢ Zob. J. Osarczuk, M. Halembert, Mars — bilet w jedng strong?, Urania 2021 nr 5, 30-36; tenze,
Mars — bilet w jedng strong (cd.)?, Urania 2021 nr 6, 4047; K. Goérnicka, Dwa kroki dla ludzkosci.
Problemy kolonizacji kosmosu a wizja przysziosci gatunku ludzkiego, Astronomia 2022, nr 4, 29-35.

55 Dyskusja podnosi si¢ juz na poziomie przeprowadzania badan preimplantacyjnych, w ktorej jej
przeciwnicy zglaszaja obawe jakoby miatoby by¢ to wstepem do dalszych przejawoéw eugeniki pozy-
tywnej. Wedlug nich rozszerzanie listy warunkow dopuszczajacych embrion do badania o sprawdzenie
zgodnosci tkankowej np. z juz zyjacym dzieckiem tych samych rodzicow moze prowadzi¢ do dalsze-
go ,,projektowania”, czyli intencjonalnego wyboru plci dziecka czy innych pozadanych cech fenotypo-
wych. Zob. K. Baczyk-Rozwadowska, Aktualne problemy diagnostyki preimplantacyjnej w kontekscie
dgzen rodzicow do realizacji projektu rodzicielskiego, Bialostockie Studia Prawnicze 2017, nr 2, 20.
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Tym bardziej ze sprawy te sg ekstremalnie rozwojowe, przez co sytuacja moze si¢
zmieni¢ bardzo szybko i gwattownie.

Przechodzac do spraw stricte zwigzanych z aspektami spotecznymi, trzeba zwro-
ci¢ uwagg, jak taka bioinzynieria zostataby oceniona przez opini¢ publiczng. Wspot-
autor artykutu dalej nadmienia, ze dazenie do doskonatosci od zawsze towarzyszy-
to cztowiekowi. Jednak jak dotad Zadne metody leczenia réznych chorob czy schorzen
nie wywolywato takich poruszen, poniewaz nie dotyczyly one ingerencji w mate-
rial genetyczny. Aktualnie zdanie opinii publicznej jest podzielone, jednakze po-
woli bioinzynieria zyskuje coraz wigcej zwolennikow. Gléwnym problemem przy
wprowadzaniu zmian genetycznych jest to, ze w przeciwienstwie do tradycyjnych
terapii (niewlaczajacych w to zmian genetycznych) modyfikacje genetyczne mialyby
glownie na celu zmiany wprowadzajace zmiany organizmu, takie jak ekstremalnie
wytrzymate koSci, a nie leczenie chordb. Jednakze biorac pod uwagg nadmienione
wskazania, takie zmiany wydajg si¢ konieczne do przetrwania. Dlatego by¢ moze
z czasem begdg one odbierane jako konieczne i1 przestang wzbudza¢ kontrowersje.

Spoteczenstwo bedzie wiec podzielone na grupe ze zmienionym kodem gene-
tycznym i grupe ,,naturalng”. Trudno okresli¢, jakie nastroje beda panowaly w ta-
kim spoleczenstwie. Szocik natomiast nie widzi powodow do zaj$cia dysharmo-
nii z tego powodu, o ile zostanie zachowana zasada stosowania modyfikacji jedynie
w $cisle okreslonych przypadkach. Przewidywane sg zatem dwa scenariusze, ktore
przedstawia dalej w artykule. Mianowicie, w pierwszym z nich, jesli w ogdle byloby
to rzeczywiscie potrzebne, dosztoby do genetycznej modyfikacji czesci spoteczen-
stwa. Mialoby to faktycznie moralne oraz zdrowotne usprawiedliwienie, dlatego tez
nie wzbudzatoby wigkszych sprzeciwow. Jest tez drugi za$ scenariusz, ktory przewi-
duje powrot czgsci kolonizatorow lub ich potomkow. W takim przypadku naturalnie
dosztoby do interakcji ze ,,zwyktymi” Ziemianami. Jak zostalo napisane w przyta-
czanym przeze mnie artykule, wielu filozofow oraz etykdéw ostrzega przed takim
wydarzeniem, poniewaz ich zdaniem mogloby to doprowadzi¢ do tar¢ migdzy obie-
ma grupami. Wedtug nich, zmiany genetyczne powracajacych na Ziemi¢ miatyby
by¢ przyczynkiem do sporow, jednakze autorzy przytaczanego tekstu sa zdania, iz
s to zatozenia niezbyt prawdopodobne.

Opinia publiczna moze by¢ zaniepokojona z jeszcze jednego powodu. To, ze
niezbyt liczna grupa astronautéw miataby specjalne cechy, nie jest dla spoteczen-
stwa najwigksza przeszkoda. Budzace watpliwosci mogltoby by¢ potencjalne wy-
korzystanie militarne niektorych rozwigzan. Wojsko oraz przemyst kosmiczny jest
niejako zwigzany ze soba od samego poczatku istnienia tego pierwszego, gdyz
wszelkie nowe technologie od zawsze w pierwszej kolejnosci mialy zastosowanie
wojskowe. Ponadto, wsrod samych astronautow najczesciej wystepuja ci, ktdrzy swo-
ja kariere zaczynali w pierwszej kolejnosci w armii. Wigkszo$¢ z nich byta najpierw

%6 Czego przyktadami moga by¢ wydarzenia Il wojny $wiatowej, podczas ktorej Wernher von
Braun skonstruowat pierwszy w historii udany konstrukcyjnie pocisk balistyczny. Ponadto, rakie-
ta ta jako pierwszy obiekt przekroczyta umowng granic¢ z przestrzenig kosmiczna, czyli lini¢ Kar-
mana, znajdujaca si¢ na wysokosci 100 km. Mozna zatem przyjac, ze byla to pierwsza quasi-rakieta
kosmiczna.
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pilotami samolotow wojskowych zanim przesiedli si¢ do pojazdow kosmicznych®’.
Potencjalnie wykorzystanie tej technologii w wojskowosci moze budzi¢ niepokoj,
szczegolnie gdyby taka bron dostata si¢ w rgce porywcezych dyktatoréw, pragnacych
zdoby¢ wladze za wszelka ceng.

Ponadto sprawy zwiagzane z regulacja prawna przysztych kolonii moga jawic
si¢ jako wielopoziomowy problem. Jest tak z tego wzgledu, ze dziatalnos¢ w prze-
strzeni kosmiczne;j jest niedookre$lona na poziomie prawa krajowego w wielu pan-
stwach. Co wigcej, bardzo czgsto nie jest ono szanowane ani egzekwowane nawet
w przypadku jego istnienia®®. Zatem pojawia si¢ wielkie wyzwanie przed wszyst-
kimi panstwami i wspolnotami aspirujagcymi do kosmicznej ekspansji. W Polsce,
prawo kosmiczne dopiero si¢ ksztattuje, a obecnie przyjmowane sg jedynie ogolne
zapisy z traktatow miedzynarodowych®. Jednakze w obliczu wciaz postepujacej ak-
tywnosci nie tylko NASA, ale takze ESA, ktorej cztonkiem jest Rzeczpospolita Pol-
ska, stworzenie takiego aktu prawnego wydaje si¢ nieuniknione.

W perspektywie daleko przyszitosciowej nalezy mysle¢ o ustanowieniu norm
prawnych nie tylko dla organizacji, krajow, ich zrzeszen czy konkretnych astronau-
tow zasiedlajacych nowe terytoria. Prawdopodobnie planeta, ktora zostanie przyspo-
sobiona do zycia na niej ludzi, zapragnie uniezalezni¢ si¢ od Ziemi, tak jak Stany
Zjednoczone Ameryki od Wielkiej Brytanii. W takim wypadku trzeba bedzie okresli¢
relacje miedzy Ziemia a skolonizowana planeta — czy bedzie traktowana jako osobne
panstwo, kontynent lub zupehie inny rodzaj terytorium.

Poza odleglym w czasie watkiem zasiedlania innych planet warto tez zwrocic
uwage nainne nastepstwa prywatyzacji sektora kosmicznego. Jestto proces, ktory cze-
$ciowo wcigz wymaga tworzenia od poczatku, poniewaz brakuje odpowiednich norm
prawnych regulujacych dzialanie tej gatezi przemystu. Z kolei tworzenie prawa to
takze przemiana spoteczna, gdyz prawo jest czynnikiem regulujacym spoteczenstwo.
Wilaczenie prywatnych firm do catego przemyshu kosmicznego oraz wykorzysty-
wanie ich mozliwos$ci (przede wszystkim ekonomicznych) do prowadzenia szeroko
zakre$lonych dziatan na rzecz poprawienia komfortu i bezpieczenstwa na Ziemi
jest niezbedne. Z racji tego, ze dzialaja one na nieco innych zasadach prawnych
niz panstwa czy wspolnoty panstw, ich dziatalnos§¢ takze nalezy umies$ci¢ w ramy
kodyfikacyjne, ale prawdopodobnie inne niz te zobowigzujace poszczegdlne kraje.
Powstaje wigc realna potrzeba stworzenia dla nich osobnych aktow doktadnie okre-
slajacych ich role, prawa i obowiazki wzgledem przemystu kosmicznego i wspot-
zycia w przestrzeni kosmicznej wraz z innymi podmiotami tam si¢ znajdujacymi.

57 Tak jak Michael Collins czy Edwin Aldrin — zaloganci stynnej misji Apollo 11.

58 Brak poszanowania dobra i bezpieczefistwa, w tym w przestrzeni kosmicznej, jest bardzo cze-
sto okazywany ze strony wiladz chinskich, ktore niejednokrotnie doprowadzaty do powaznych i po-
tencjalnie niebezpiecznych sytuacji. Przyktadem moze by¢ niekontrolowana deorbitacja rakiety Dhu-
gi Marsz 5B, ktorej plongce fragmenty spadty do Morza Sulu w poblizu wyspy Borneo. Zob. Chinska
rakieta Diugi Marsz 5b spadia na Ziemie, Dzienniknaukowy.pl 1 sierpnia 2022, https://dzienniknauko-
wy.pl/aktualnosci/chinska-rakieta-dlugi-marsz-5b-spadla-na-ziemie (dostep: 30.11.2022).

%2 O podstawowych zobowigzaniach dot. dziatalnosci w przestrzeni kosmicznej méwi leciwy do-
kument — Traktat o przestrzeni kosmicznej z 1967 r., ktorego zapisy przyjeto wiele krajow aktywnie
dziatajacych w obszarze kosmicznym.



[1 5] PRYWATYZACJA SEKTORA KOSMICZNEGO W POLSKIM DYSKURSIE MEDIALNYM... 171

Dziatalno$¢ firm prywatnych moze przynie$¢ wiele dobrego. Oprocz konsump-
cyjnych udogodnien, takich jak: kosmiczna turystyka, ich ingerencja, przede wszyst-
kim ekonomiczna, moze mie¢ realny wptyw na wzrost bezpieczenstwa na Ziemi.
Satelity geostacjonarne nie tylko zapewniajg tacznos$¢ skrajnie oddzielonych za-
katkow planety czy dostarczaja ustug nawigacyjnych. Wyspecjalizowane sondy
meteorologiczne moga dostarczy¢ waznych z perspektywy bezpieczenstwa infor-
macji dotyczacych pogody kosmicznej®. Wiagze si¢ to z odpowiednio wczesnym in-
formowaniem i tym samym ostrzeganiem przed nadchodacymi wydarzeniami w ko-
smosie, ktore moga realnie wptyna¢ na sytuacje na Ziemi.

Kosmiczna prognoza pogody zabezpieczy mieszkancow Ziemi m.in. przed do-
tkliwymi skutkami burzy magnetycznej®!, ktora moze zniszczy¢ wiele sprzgtow elek-
tronicznych, a nawet sparalizowa¢ ogromng cze$¢ systemow elektronicznych, w tym
np. ushug bankowych, co moze doprowadzi¢ do sytuacji skrajnie kryzysowej trudne;j
do opanowania bez uprzedniego przygotowania. Rowniez informacje dotyczace ak-
tywnosci stonecznej® mogg by¢ nieocenione w swej wartosci. Wzmozona aktywnos¢
naszej dziennej gwiazdy moze wigza¢ si¢ z wahaniami temperatury, ale takze moca
promieniowania, ktore moze skutecznie sparalizowa¢ codzienne funkcjonowanie®.

Jednakze nawet inicjatywy pierwotnie majace podnies¢ komfort zycia, moga
wywota¢ konflikt. Pobieranie przez satelity informacji zwigzanych z tym, co dzieje
si¢ na Ziemi, naturalnie wigze si¢ z niebezpieczenstwem udostepniania wrazliwych
informacji. Dlatego autorzy dokumentu Prawne aspekty dziatalnosci kosmicznej®
szczegolnie podkreslajg to bezposrednio postawione pytanie: Jak rozstrzygna¢ kon-
flikt warto$ci migdzy prawem dostepu do informacji (sprawiedliwoscia) a prawem
do ochrony danych osobowych (humanitaryzmem)?. Wydaje si¢ to stusznie pod-
niesionym dylematem dotyczacym obrotu informacjami, co juz budzi wiele kontro-
wersji w spoleczenstwie §ci$le zwigzanym z cyberprzestrzenig. Konflikt pojawia si¢
na linii prawo do informacji — prawo do ochrony danych osobowych. Wzrost nacjo-
nalizacji wigzacy si¢ z niechecig do daleko wiazacego przyjmowania prawa wspol-
notowego, znaczaco utrudnia ujednolicenie prawa regulujacego dziatalnos¢ nie
tylko podmiotéw panstwowych i nalezacych do nich urzadzen pomiarowych, ale
takze firm prywatnych. Autorzy, skupiajgc si¢ przede wszystkim na dziatalnosci firm

¢ Pogoda kosmiczna to zespdt zmian obserwowanych na Stoficu wywolanych jego aktywno$cig
oraz zmian zachodzacych w obszarze ziemskiej magnetosfery. Wysoki stopien nasilenia wiatru sto-
necznego moze by¢ przyczyna zaktocen w dziataniu urzadzen i systemow elektronicznych na Zie-
mi. Zob. Pogoda kosmiczna, Encyklopedia PWN, https://encyklopedia.pwn.pl/szukaj/pogoda%20ko-
smiczna.html (dostep: 10.10.2022).

¢! Burza magnetyczna to zmiany zachodzace w polu magnetycznym Ziemi powstajace na skutek
zmian zachodzacych na powierzchni Stonca. Zob. Burza magnetyczna, Encyklopedia PWN, https://
encyklopedia.pwn.pl/szukaj/burza%20magnetyczna.html (dostep: 10.10.2022).

2 Aktywnoscia stoneczng nazywa si¢ zmiany zachodzace w atmosferze Stonca. Zob. Aktywno-
Scstoneczna, Encyklopedia PWN, https://encyklopedia.pwn.pl/szukaj/aktywno%C5%9B%C4%87%20
$%C5%82o0neczna.html (dostep: 10.10.2022).

8 Silne burze magnetyczne moga zniszczy¢ sieci przesylowe oraz urzadzenia elektroniczne,
co doprowadzitoby do tzw. blackoutu, czyli dtugotrwatej awarii zasilania. Zob. Blackout, Encyklope-
dia PWN, https://encyklopedia.pwn.pl/szukaj/blackout.html (dostep: 10.10.2022).

¢ Z. Brodecki, B. Kolarz, I. Marcinkowska, Prawne aspekty..., dz.cyt., 82.
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i dziatalnosci panstwowej, wskazuja na niebezpieczenstwa zwigzane z zarzadza-
niem informacjami na temat innych krajéow i ich potencjalnym wykorzystaniem.
Przez brak jednoznacznie stanowiacego prawa moze doj$¢ do naduzy¢ prowadza-
cych do zagrozenia bezpieczenstwa panstwa.

3. BADANIA JAKOSCIOWE
TEMATYKI KOSMICZNEJ W SRODOWISKU
POLSKICH DZIENNIKARZY POPULARNONAUKOWYCH

Badanie przeprowadzone wsrod polskich dziennikarzy popularnonaukowych
pomoze okresli¢ m.in., jakie nastroje panujg na ten temat w polskiej przestrzeni me-
dialnej i jaki stosunek maja do tego odbiorcy. Cechy badan jako$ciowych, takie jak:
celowy dobor proby czy mozliwos¢ korzystania ze scenariusza podczas rozmow,
czyni badanie elastycznym. Pomaga to na biezgco modyfikowa¢ rozmowe w spo-
sob, ktory odkrywa charakterystyke pracy danego dziennikarza i jego podejscie
do zjawiska, jakim jest eksploracja kosmosu, a takze prywatyzacja sektora kosmicz-
nego, bedacego do niedawna domena panstw lub ich koalicji. Ze wzgledu na istot-
no$¢ okreslonego tematu, przedmiotem artykulu jest analiza dyskursu medialne-
go wsrdd polskich dziennikarzy popularnonaukowych na temat prywatyzacji sektora
kosmicznego.

Publikacje dotyczace prywatyzacji przemyshu kosmicznego skupiajg si¢
w znacznej mierze na aspektach technicznych, ekologicznych, ekonomicznych
czy spotecznych, lecz z wylaczeniem kwestii wagi popularyzowania wiedzy. Moz-
na z tatwoscig dotrze¢ do réznego rodzaju raportow na temat dziatalnosci, takich
organizacji jak POLSA czy artykutow podnoszacych dyskusje od strony prawne;.
Jednakze nie ma zbyt wielu materialow odnoszacych si¢ bezposrednio do dziatal-
nosci i pelnionej przez media popularnonaukowe roli. Niniejszy artykut ma na celu,
chociaz w niewielkim stopniu wypeic te luke.

Rynek kosmiczny jest stale monitorowany przez wiele instytucji, w tym takze
przez Polskg Agencje Kosmiczna, czyli POLSE. W 2021 r. agencja opublikowa-
fa analiz¢ sektora kosmicznego wybranych panstw, w ktdrej szczegodtowo przedsta-
wia aktualny stan przemystu kosmicznego w wybranych krajach, takich jak: Fran-
cja, Niemcy, Wielka Brytania, Wlochy. Szczeg6lna jednak uwage nalezy zwrocic
na przeglad sytuacji panujacej w Stanach Zjednoczonych, poniewaz jest to wciaz
jeden z najwigkszych potentatow na kosmicznej branzy. Jest to takze jedno z panstw,
ktore najchetniej wykorzystuje mozliwosci, jakie przynosi wspotpraca z prywatny-
mi spotkami, co jest opisane w wyzej wymienionym raporcie.

Dokument traktuje tez m.in. o tym, jakie dyrektywy zostaty uchwalone w ostat-
nim czasie, ktore maja regulowac polityke kosmiczna. W dalszej czesci znajduje
si¢ obszerny akapit dotyczacy komercjalizacji przestrzeni kosmicznej. Wyszcze-
gdlnione jest w nim to, ze w USA firmy prowadza zaawansowane testy kapsut
zalogowych lub z powodzeniem organizuja pierwsze loty zalogowe. Podkreslone
sa rowniez stanowiska obu stron, zwolennikow i przeciwnikow angazowania firm
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w rozwoj branzy kosmicznej, dotychczas zmonopolizowanej przez panstwowa
agencj¢ kosmiczna, czyli NASA®.

Innym ciekawym dokumentem traktujacym ogolnie o ,,nowej erze dziatalno-
$ci w kosmosie”, jest praca Matgorzaty Polkowskiej®, w ktorej autorka przyglada sie
wyzwaniom, jakie czekajg na wszystkie agencje kosmiczne oraz rzady krajow w kon-
tekscie komercjalizacji kosmosu. Wskazuje w nim szczeg6lna potrzebg uwspotcze-
$nienia przestarzatego prawa kosmicznego, ktore nie zmienito si¢ zbytnio od cza-
sOW jego ustanowienia, czyli blisko 60 lat. Zagrozenia, jakie punktuje, zwigzane
sa z niedoktadng terminologia takich poje¢ jak use czy exploration pozostawiajace
niebezpieczne luki w prawie, ktére moga by¢ wykorzystane przez nieuczciwych
przedsiebiorcéw. Aspekt prawny jest omoéwiony w niniejszej publikacji jako jeden
z wazniejszych elementow prywatyzacji sektora kosmicznego, ktory szczegélnie
przykuwa uwage spoteczenstwa coraz bardziej skoncentrowanego na rozwigzaniach
ekologicznych. Brak jednoznacznych regulacji prawnych moze zatem wywolywaé
niepokoje, ktore z kolei moga by¢ podsycane przez dyskurs medialny.

Jesli chodzi o polski udzial w komercjalizacji kosmosu, jest on z pewnoscia
duzo ubozszy niz amerykanski. Wiekszos$¢ polskich firm zajmujacych sie produk-
cja sprzetu, satelitow czy rakiet robi to najczesciej na zlecenie zewnetrznych, za-
granicznych przedsiebiorstw. Z kolei POLSA, ktora jest najblizej dziatan stricte
badawczych, byta poddawana kontroli Najwyzszej 1zby Kontroli w 2021 r. Lech
Oniszczenko podnosi przede wszystkim watek finansowania agencji i problem z tym
zwigzany. Rowniez w przypadku Polskiej Agencji Kosmicznej gtéwnym zrodlem
pozyskiwania srodkow pozostaje wspotpraca z zagranicznymi firmami, jak rowniez
z Buropejska Agencja Kosmiczng. Jak wynika z raportu, trudno$ci w pozyskiwa-
niu $rodkéw finansowych wynikajg przede wszystkim z braku odpowiedniego usta-
wodawstwa oraz braku Krajowego Programu Kosmicznego, ktory nie zostal za-
twierdzony z powodu ,,wad w cz¢sci finansowej”?’.

Kwestia finansowania i ogdlnego rozwoju tego segmentu przemystu w naszym
kraju nie pozostaje obojetna na popularnos¢ tematu w spoteczenstwie. Jako ze Pol-
ska nie jest decydujacym podmiotem Europejskiej Agencji Kosmicznej, nie ma wie-
lu mozliwos$ci przeprowadzania skomplikowanych misji kosmicznych. Dlatego tez
informacje z tym zwigzane przedstawiane s3g w wigkszosci w postaci wzmianek,
a nie jako gtdbwne newsy w serwisach informacyjnych. Nastepstwem tego jest to, ze
astronautyka pozostaje hobby niszowym.

W pracy sformulowano nastgpujace giowne pytanie badawcze: jakie zmiany
odnosnie do rozwoju przemyshu kosmicznego mozna obecnie zaobserwowac w pol-
skim dyskursie medialnym dziennikarstwa popularnonaukowego?

% POLSA, Analiza sektora kosmicznego wybranych panistw, Warszawa 2021, 78-80.

% M. Polkowska, New space (nowa era dziatalnosci w kosmosie) — problemy prawne i gospo-
darcze oraz kwestie bezpieczenstwa, Roczniki Nauk Prawnych, nr 3, Krakéw 2020, DOI: https://doi.
org/10.18290/rnp20303-7.

7 L. Oniszczenko, Rozwdj polskiego sektora kosmicznego, bariery dostepu, DOI: 10.53122/ISSN.
0452-5027/2021.1.3, https://www.nik.gov.pl/kontrola-panstwowa-2021/01/rozwoj-polskiego-sektora-
kosmicznego-bariery-postepu.html, dostep: 19.12.2022.
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Pomocnicze problemy badawcze, ktore zostang dodatkowo omoéwione to:

* zasiggi wypracowane przez popularyzatoréw nauki zwigzanych z tematyka
kosmosu i przemystu kosmicznego na platformie YouTube — okreslenie stop-
nia zainteresowania odbiorcoOw;

* atrakcyjno$¢ materiatbw — analiza procesu przygotowywania materia-
16w oraz uzytych technik majacych na celu przykucie uwagi widzow przy
jednoczesnym zachowaniu sensu pierwotnego przekazywanych informacji;

* wymagania odbiorcow — poznanie wymagan widzow przyktadowego kana-
hu popularnonaukowego oraz stopnia przychylnosci do ich sugestii;

* osobisty stosunek do prywatyzacji sektora kosmicznego — okreslenie stanowi-
ska badanych popularyzatoréw wzgledem zmian zachodzacych w przemysle
kosmicznym, ze szczegblnym naciskiem potozonym na jego prywatyzacje.

Wybrang przeze autorke technika badawcza jest wywiad poglebiony, przepro-
wadzony z rozmowcg za pomoca komunikatorow internetowych. Wykazuje ona sze-
reg istotnych zalet, takich jak dostarczenie duzej ilosci materiatlu badawczego czy
odkrycie glebiej osadzonych watkéw niewidocznych na samym poczatku.

Na podstawie zebranego materiatu badawczego w postaci odpowiedzi udzielo-
nych przez rozmowcow, autorka bedzie w stanie orientacyjnie rozstrzygna¢ posta-
wiony wczesniej problem badawczy. W ten sposob zostanie nakreslony przyblizony
obraz przemyshu kosmicznego kreowany w polskiej przestrzeni medialne;.

Wybrang przeze autorke metoda badawczg jest ustrukturyzowany wywiad po-
glebiony, czyli wykorzystanie kwestionariusza pytan. Zdefiniowaé¢ go mozna jako
rozmowe kierowana, ktdra przeprowadzana jest pomiedzy co najmniej dwiema oso-
bami — ankieterem i respondentem. Jest to forma pozwalajgca badaczowi pozyskac
informacje majgce za zadanie osiggna¢ wczesniej postawiony cel badan. Nalezy
zwroci¢ uwagg, ze podczas przeprowadzania wywiadu mozna stosowac rownocze-
$nie inne metody badawcze, takie jak obserwacja®, ktora moze by¢ niezwykle
pomocna w szczegolnych przypadkach. Charakterystyka wywiadu poglebionego
pozwala zadawa¢ dodatkowe pytania szczegdtowe, modyfikowane na biezaco pod-
czas rozmowy. Ma to na celu wyeksploatowanie spontanicznie ujawnionych tema-
tow lub watkéw wartych kontynuowania, tj. taki, ktéry pozwoli na bardziej szcze-
gotowe wyjasnienie problemu. Dzigki takiemu zabiegowi, mozna zebra¢ wigcej
informacji, poszerzajac perspektywe badania o aspekty wczesniej niezauwazalne
przez prowadzacego.

Wybrana grupa rozmdéwcow to czterech dziennikarzy popularnonaukowych.
Kazdy z nich prezentuje inny styl prowadzenia kanatu, na ktorym zamieszcza swo-
je materialy. Zabieg ten ma za zadanie przyjrzenie si¢ pracy tworcow dzialajacych
w roznych przestrzeniach. Oto oni:

Eryk GAWRON - prowadzacy kanal Rakietomania w serwisie YouTube o te-
matyce astronautycznej. W swoich filmach skupia si¢ przede wszystkim na technicz-
nej stronie przemystu kosmicznego. Przedstawia najnowsze doniesienia z branzy,

58 J. Sztumski, Wstep do metod i badar spotecznych, Wyd. Slask, Katowice 1995, 120-121.
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szczegoblnie skupia si¢ na dziatalnosci przedsigbiorstwa Space X, ktore jest wyso-
ce zaangazowane w projekt Artemis, majacy doprowadzi¢ do ponownego ladowa-
nia ludzi na Ksigzycu. Na swoim kanale analizuje rowniez projekty najnowszych
rakiet, a takze prowadzi transmisje na zywo z r6znych wydarzen, takich jak testy np.
tzw. static fire boosterow® czy starty catych rakiet.

Jakub HAJKUS — podobnie jak Eryk Gawron, specjalizuje si¢ w technikaliach
zwigzanych z rakietowym przemystem kosmicznym. Swoja dziatalno$¢ opiera na
transmisjach na zywo z wydarzen zwigzanych ze startami rakiet.

Karolina GLOWACKA - dziennikarka radiowa, prowadzaca audycje w ra-
diu TOK FM, realizuje wlasny kanat na YouTube — Radio Naukowe w formie pod-
castu naukowego. Na potrzeby niniejszej pracy, wywiad skupiony bedzie na jej
dzialalno$ci zwigzanej z Radiem Naukowym, poniewaz tam przeprowadza rozmo-
wy o tematyce popularnonaukowej. Mimo Ze podcast nie ma jasno sprecyzowane-
go profilu, to bardzo czesto zapraszani rozméwcy zwigzani sg z naukami $cistymi.

IGOR - na platformie YouTube prowadzi kanat pod nazwa Smartgasm. Profil
jego dziatalnosci zaktada publikowanie filméw nie tylko bezposrednio zwigzanych
z przemystem kosmicznym, ale rowniez z ogolniepojetymi naukami $cistymi m.in.
fizyka czy chemig. Jego tworczos$¢ wyroznia si¢ tym, ze niejednokrotnie si¢ga i ana-
lizuje zrodta rosyjskie lub archiwalne, czgsto niedostepne w polskim Internecie. Ze
wzgledu na che¢ zachowania anonimowosci nie podaje nazwiska publicznie.

Badanie zostato przeprowadzone w marcu i kwietniu 2023 r. Kwestionariusz za-
wieral 12 pytan, pogtebianych pytaniami wspomagajacymi. Rozmowy zostaty utrwa-
lone cyfrowo w formie transkrypcji, ktorych fragmenty zostang zaprezentowane
w dalszej cze$ci pracy. Zebrany material badawczy pozwolil na zweryfikowanie
problemoéw badawczych oraz umozliwil odpowiedZ na postawione wcze$niej pyta-
nia badawcze.

Przeprowadzone zostaty cztery rozmowy z tworcami kanalow w serwisie YouTube,
gdzie obecnie najprezniej rozwija si¢ strona popularyzatorska w polskiej przestrze-
ni medialnej. Dobor rozméwcow byt celowy, tj. zalezal od tematyki poruszanej na ka-
nale, musiat zatem popularyzowac tresci zwigzane z przemystem kosmicznym i/lub
astronomia czy naukami $cistymi. Pod uwagg nie byly brane takie parametry jak do-
$wiadczenie na platformie (data rozpoczecia dziatalnosci) czy liczba obserwujacych
lub zamieszczonych filmow. Pod tym wzgledem kanaty r6znig si¢ migdzy soba.

W konsekwencji przekrdj rozméwcoOw zawieratl kanaly popularne ze znaczna
liczbg subskrybentow (187 tys. — Smartgasm), ale tez te mniejsze, rozwijajace si¢
(19.9 tys. — To Jaki$ Kosmos!). Jednakze nalezy pamigtac, ze liczba subskryben-
tow nie przektada si¢ bezposrednio na jako$¢ czy merytorycznosé publikowanych
materialow, poniewaz przyktad Rakietomanii pokazuje, ze jest to raczej kwestia ni-
szowosci tematu, gdyz sam kanat prowadzony jest bardzo rzetelnie. Moimi rozmow-
cami byli: Eryk Gawron (kanal Rakietomania), Jakub Hajkus$ (To Jaki§ Kosmos!),
Karolina Glowacka (Radio Naukowe) oraz Igor (Smartgasm), ktory wolatl nie poda-
wac nazwiska ze wzgledu na anonimowg dzialalno$¢ internetowa.

% Static fire — test silnikéw rakiety nos$nej przytwierdzonej do platformy startowej. Booster — po-
mocniczy silnik rakietowy.
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Kazde spotkanie przyniosto wiele materialu badawczego do analizy. W wigk-
szosci kwestii rozmdwcy byli ze sobg zgodni, odpowiadali dos¢ podobnie na prze-
wazajaca liczbe pytan. Pojawito si¢ rowniez kilka aspektow, w ktorych odpowie-
dzi r6znity sie lub poruszaly temat z nieco innej perspektywy.

Rozbieznosci wynikaja zapewne ze zréznicowanych profili tych kanatow, po-
niewaz kanat Eryka Gawrona poswigcony jest w calo$ci przemystowi kosmiczne-
mu, rakietom i wszelkim nowo$ciom technicznym, Kanat Jakuba Hajkusia rowniez
skupia si¢ przede wszystkim na przemysle rakictowym, czasem uzupetnianym o tre-
$ci astronomiczne, oba kanaly czgsto prowadzg transmisje live, podczas ktorych
ogladane i komentowane sg starty i testy rakiet czy catych misji badawczych. Nato-
miast kanat [gora jest najbardziej skoncentrowany na szeroko zakre§lonych naukach
Scistych, przede wszystkim astrofizyce, ale rowniez fizyce, matematyce, czy nawet
chemii. Cato$¢ dopetniata prowadzaca Radio Naukowe, ktora przeprowadza roz-
mowy ze specjalistami réznych dziedzin. W przypadku Karoliny Glowackiej na jej
perspektywe moze wptywaé rowniez duze doswiadczenie w pracy dziennikarskiej
poza serwisem YouYube.

Lista pytan gléwnych prezentowata si¢ nastepujaco:

1. Dlaczego popularyzowanie nauki jest wazne/przydatne?
2. Jak zarysowuje si¢ spotecznos¢ odbiorcow (wiek, pte¢, wyksztatcenie — o ile
to jest wiadome)?
. Czy zainteresowanie w Polsce na tle innych krajow jest duze czy mate?
4. Jaki poziom znajomosci tematu nalezy mie¢, aby bez problemu zrozumie¢
materiaty?
5. Jak przedstawiac tresci tak, aby byly atrakcyjne?
6. Jak czesto ma Pan/i styczno$¢ z ludzmi zafascynowanymi teoriami spisko-
wymi?
7. Czego pragng obserwatorzy?
8. Warto czasami nagig¢ wilasny plan tak, zeby dotrze¢ do wigkszej liczby
obserwatorow?
9. Jaki stosunek do komercjalizacji przemystu kosmicznego ma spoteczenstwo?
10. Co Pan/i sadzi o prywatyzacji sektora kosmicznego?
11. Czy uwaza Pani, ze ta sfera (popularnonaukowa zajmujaca si¢ astronomig
oraz przemystem kosmicznym) jest w Polsce w pelni zagospodarowana?
12. Jak w niszy popularnonaukowej, zwigzanej ze §wiatem astronomii i/lub
technologii kosmicznych, moze odnalez¢ si¢ humanista?

W

Powyzszy kwestionariusz mozna rozdzieli¢ na nieformalne grupy pytan. Na po-
czatku poruszona zostaje kwestia istotnosci popularyzacji nauki, ktora jest pod-
stawa catej rozmowy. Grupa pytan rozpoczynajaca wywiad, zwigzana jest z pra-
cg popularyzatora widziang z jego perspektywy. Ma to za zadanie przyjrzec si¢
temu zjawisku ze strony niedostepnej dla wigkszosci. Nastepnie, kwestiona-
riusz przewiduje skoncentrowanie si¢ na przemysle kosmicznym i jego odbiorze
w przestrzeni publicznej. Klamra zamykajaca rozmowe sa dwa pytania dotycza-
ce dopelnienia rozwijajacej si¢, lecz wcigz w pelni niewykorzystanej, przestrzeni
popularyzatorskiej.
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Juz minimalna liczba rozméwcoéw umozliwita otrzymanie odpowiedzi naswie-
tlajace watki, ktore nie zawsze sa kojarzone w pierwszej kolejnosci. Przyktadowo,
badana czworka przedstawicieli popularyzator6w w pytaniu czwartym wskazata,
ze bardzo wazna jest przystepnos$¢ publikowanych materialow, dlatego tez staraja
si¢ przygotowywac je w taki sposob, aby ich zrozumienie wymagato jak najmnie;j-
szego naktadu sit od odbiorcy. Natomiast na pytanie, gdzie swoje zrédto ma pro-
blem zwigzany z moéwieniem zbyt wyspecjalizowanym jezykiem, zwrocit uwage
Igor, przytaczajac definicje tzw. klgtwy wiedzy polegajacej na automatycznym na-
rzucaniu specjalistycznej nomenklatury w dyskusji bez szczatkowej refleks;ji na te-
mat poziomu znajomosci tematu przez stuchacza. To moze by¢ jedna z przyczyn,
przez ktére wiele merytorycznie przygotowanych tresci nigdy nie dotrze do szer-
szego audytorium, poniewaz bedzie przedstawiona w zbyt skomplikowany sposob.

Ciekawa okazata si¢ kwestia wizji odbiorcow dotyczacych prowadzenia kanatu.
Wyrozniajacy si¢ na tle rozméwcow przypadek kanatu Karoliny Glowackiej poka-
zuje, ze potrzeby moga by¢ rozne w zaleznosci od konkretnej formy. W przypad-
ku Radia Naukowego, ktore prowadzone jest w formie audio, okazuje si¢, ze wsrod
shluchaczy wylania si¢ spora grupa pragnaca otrzymywac materiaty w formie wideo.
Nie jest to jednak mozliwe ze wzgledu na preferencje prowadzacej. Natomiast po-
zostali tworcy zwracali uwagg przede wszystkim na propozycje tematow przysztych
filmow czy wymodg podtrzymywania jakosci.

Ostatnie zagadnienie dotyczace hipotetycznej roli humanisty przyniosto naj-
wigcej zroéznicowanych odpowiedzi. Wedlug respondentow taka osoba moglaby
zajac si¢ rozpowszechnianiem tresci zwiazanych z historig astronautyki, filozofia
kosmosu, przeprowadza¢ wywiady z ekspertami. Jakub Hajku$ wskazal przewage
humanistow nad osobami z tzw. umystem §cistym, wynikajaca z nierzadko wigkszej
zrecznosci w ,,postugiwaniu si¢ formg i formatem”.

4. PRYWATYZACJA SEKTORA KOSMICZNEGO
W MEDIACH. ANALIZA WYNIKOW BADAN

W tej czgsci artykutu zostanie zaprezentowany zebrany materiat badawczy,
ktoéry poddano analizie na trzech réznych ptaszczyznach: organizacyjnej, nauko-
wej oraz spotecznej. Kazda z nich charakteryzuje dziatalnos$¢ polskich populary-
zatorow nauki w nieco inny sposob. Wszyscy rozméwcy sa zwiazani z platforma
YouTube, gdzie prowadza kanaly dotyczace gtownie przemystu kosmicznego i/lub
astronomii. Dwie z czterech badanych osdb oprocz publikacji cyklicznych mate-
riatow wideo prowadzg transmisje na zywo z istotnych wydarzen, takich jak starty
i testy rakiet. Te wszystkie przymioty powoduja, ze rozméwcey autorki tekstu maja
wiele wspolnego, szczegdlnie pod katem organizacyjnym. Jednocze$nie nie zabra-
kto kwestii, w ktorych wystapity roznice zdan lub zostaty one poruszone z innej
perspektywy.

Pierwsze z pytan odnoszacych si¢ do zagadnien organizacyjnych dotyczyto spo-
fecznosci odbiorcow. Konkretnie, jak ksztaltuje si¢ widownia poszczegdlnych kanatow?
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Zawieralo ono w sobie okreslenie wieku, ptci czy wyksztatcenia (jesli to ostatnie
byto w jakikolwiek sposob mozliwe do sprawdzenia badz potwierdzenia).

Odpowiedzi na to pytanie w wigkszosci byly podobne, poniewaz rozmow-
cy, nawigzujac do dostepnych dla tworcéw statystyk YouTube, wskazywali, ze
ich widzowie to w wiekszosci mezczyzni. Przewazajace grupy wiekowe to oso-
by z przedziatow 18-24 i 25-34 lata, wiec zdecydowanie mtode i jednocze$nie
w wigkszosci pelnoletnie. Okreslenie wyksztalcenia jest zdecydowanie bardziej pro-
blematyczne z uwagi na to, ze takie informacje nie sa zbierane przez platformg. Jest
to cecha, ktorg tworcy moga pozna¢ w wybranych i wysoce ograniczonych przypad-
kach indywidualnego kontaktu z obserwujacymi.

Zdaniem rozmowcow autorki artykutu na demografie ich kanalow najwickszy
wplyw maja:

,,Tematyka kanatu i forma dostarczania tresci. Ogromne znaczenie ma z pewno-
$cig charakterystyka spoteczna widzow (czyli np. jaka grupa spoleczna korzy-
sta z YT jako zrodta tresci popularnonaukowych)” — Jakub Hajku$

,»Moim zdaniem na demografi¢ duzy wptyw ma fakt, ze eksploracja kosmo-
su czesto wigze si¢ z duza iloScig nowych technologii, oraz potrzebg bardzo do-
brej znajomosci jezyka angielskiego. Z obiema tymi rzeczami starsze poko-
lenia czegsto maja problem. Dodatkowo miodzi ludzie wigcej czasu spedzaja
w social mediach, wiec zrozumiate jest to, ze ich odsetek wsrdd ogladajacych
jest wiekszy” — Eryk Gawron

,»DIugos¢ 1 poglebienie tresci. Mysle, ze trudno jest zainteresowaé mtodziez
materiatem dtuzszym niz kilka minut” — Karolina Glowacka

Jak wida¢ w wyzej przytoczonych fragmentach wypowiedzi, jedna z gtéwnych
sktadowych wptywajacych na demografi¢ widowni kanatu jest jego forma. Wskaza-
ne zostaly rowniez umiejgtnos¢ korzystania z nowoczesnych technologii czy znajo-
mos¢ jezyka angielskiego. Moze to by¢ réwniez dtugos¢ — w przypadku Karoliny
Glowackiej sa to podcasty trwajace okoto godziny, co jest wydatnym wynikiem,
biorgc pod uwage specyfike YouTube.

Wszyscy uczestnicy badania o$wiadczyli, ze ich kanaly wciaz si¢ rozrastaja,
a przybywajacy subskrybenci wplywaja na nich motywujaco. Obserwowane nasi-
lenie zainteresowania kanalem ma zmienne tempo, ktére zalezy w duzej mierze od
algorytméw wykorzystywanych przez serwis.

Odpowiedzi wskazuja takze potencjalne przyczyny wzrostow lub spadkow, kto-
re najczesciej sa wynikiem waznych w danej dziedzinie wydarzen:

,»W przypadku konkretnie mojego kanatu, niestety duzy wptyw na ilos¢ statych
widzoéw ma to, co dzieje si¢ z projektem Elona Muska, tj. ze Starshipem. Je-
zeli przez dhugi czas nie dzieje si¢ nic, to wyswietlenia spadajg. Natomiast im
blizej pierwszego testu orbitalnego, tym wyswietlen wiecej.” — Eryk Gawron

»10 jest w rekach algorytmu YT. Jak dziata algorytm? Nie wiadomo, ale
ma pewne znane cechy. Tzn. wrzucanie filmow czesto = lepiej. Filmy o tematyce
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aktualnie popularnych tematéw w Internecie = lepiej. Przyjatem bardzo czaso-
chionny format produkcji swoich filmoéw (gromadzenie materialéw do jedne-
go filmu moze trwac tygodnie), wigc wzrosty sg §limacze” — Jakub Hajkus

,»Stale rosnie. Jedyne tapnigcie w liczbie odston nastgpito w dniu napasci Ro-
sji na Ukraing. Kto zyw wtedy interesowatl si¢ rozwojem sytuacji, a nie badz
co badz tematami naukowymi, do ktorych zawsze mozna wroci¢. Po kilku tygo-
dniach sytuacja si¢ ustabilizowata” — Karolina Gtowacka

Dodatkowo Eryk Gawron zwraca uwage na istot¢ motywacji ekonomicznej
wynikajacej z rozrastajacej si¢ liczby widzow. Jednakze jest tez swiadomy odpo-
wiedzialno$ci spoczywajacej na osobie rozpowszechniajgcej materialty naukowe lub
specjalistyczne:

,,Oczywiscie jest tez druga strona medalu, o ktérej duzo rzadziej si¢ mowi, czy-
li odpowiedzialno$¢ zwigzana z tak duza widownig. Wigkszo$¢ widzow prze-
kazane informacje przyjmuje, nie kwestionujac tego, czy sg one prawdziwe,
dlatego od strony tworcy jest na mnie duza presja, abym pokazat stan faktyczny
1 nie wprowadzil nikogo w btad”.

Nastgpnym zagadnieniem organizacyjnym sg okolicznos$ci procesu przygoto-
wywania materiatow, ich publikacji, wymagan widzéw oraz dostosowywania si¢
do nich. Jest to obszar, w ktorym znowu pojawito si¢ wiele naktadajacych si¢ na sie-
bie odpowiedzi. Wigkszos$¢ rozmowcow wskazala, Ze na atrakcyjno$¢ materiatu naj-
wigksze znaczenie majg: dtugos¢, format oraz jezyk.

Dlugos$¢ zamieszczanych przez badanych filmoéw najczesciej oscyluje wokot kilku-
nastu-kilkudziesigciu minut. Oczywiscie jest to zalezne od typu materialu (news, transmi-
sja czy podcast). Majac na uwadze charakterystyke transmisji na zywo, mogg one trwac
nawet kilka godzin ze wzgledu na nieprzewidywalno$¢ obserwowanych wydarzen. Pod-
casty kanatu Radio Naukowe, jak zostatlo wczesniej wspomniane, sg nieco dtuzsze niz
przecietne filmy innych kanatow, jednakze to rowniez ma swoj powod, jest nim najcze-
sciej zlozono$¢ omawianych tematow, w ktore nalezy wprowadzi¢ stuchaczy w pierw-
szej kolejnosci. Dlatego tez, formy najdiuzsze (live’y) moga potencjalnie interesowac
mniejszg liczbg ogladajacych niz przeglad newséw trwajacy ok. 15-20 minut.

Tresci popularnonaukowe sa zazwyczaj rzadziej wybierane w porownaniu z roz-
rywkowymi z bardzo prostego i najcze$ciej wymienianego powodu. Mianowicie,
jest to zwigzane z przemeczeniem, ale takze z biologia.

»Nie wiem, czy to dobrze postawione pytanie. Tresci popularnonaukowe by-
waja tez rozrywkowe (cho¢ rzadko idzie to w parze z jakoscia merytoryczng).
Natomiast odpowiadajac ogolnie: bo takie mamy modzgi. Bo zasadniczo woli-
my odpoczywac, relaksowac si¢, niz podejmowac wysitek. Biologia, ot co” —
Karolina Glowacka

Jesli chodzi o szerzenie si¢ tresci sprzecznych z naukowymi, tzw. ,,foliarskich”
rozmoOwcy raczej nie zgadzali si¢ z twierdzeniem, jakoby wygrywaly one z naukowymi.
Chociaz podkreslone zostaly mozliwe przyczyny, przez ktore sa one atrakcyjne
dla wielu osob.
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»Moim zdaniem, tylko z pozoru tresci antynaukowe wygrywaja z tymi pronau-
kowymi. Po prostu w aktualnych czasach osoby te mogg w prostszy sposob
dzieli¢ si¢ swoimi absurdalnymi teoriami, ale tak samo my, popularyzatorzy
nauki, réwnie tatwo mozemy dociera¢ z naszymi materiatami, albo nawet pro-
mowac nauke poprzez tworzenie materiatow obalajacych antynaukowe argu-
menty” — Eryk Gawron

,Nie wiem czy «coraz czesciej». Natomiast atrakcyjnos¢ tresci antynaukowych
wynika z ich prostoty. Nauka rzadko ma krotkie odpowiedzi, jednoznaczne.
Zwykle naukowiec powie: «na stan obecnej wiedzy z duzym prawdopodobien-
stwem moge powiedzie¢ ze...». Pseudonaukowiec mowi ex catedra, «jak jest»”
— Karolina Gtowacka

» Czemu coraz czgsciej przegrywaja z tre§ciami antynaukowymi, tzw. foliar-
skimi?] — Tutaj si¢ nie zgadzam. Bilans pomig¢dzy zwolennikami tresci pseu-
donaukowymi a naukowymi jest albo stabilny, albo coraz wiccej ludzi staje si¢
zwolennikami nauki. Wrazenie, ze tresci pseudonaukowe sg coraz popularniej-
sze powoduje fakt, ze dzieki internetowi kazdy czlowiek moze wygtasza¢ swoje
zdanie szerokiej publiczno$ci” — Smartgasm

Przechodzac do nastepnej czesci odnosnie do oczekiwan widzow — najczesciej
pod filmami pojawiaja si¢ prosby o zrealizowanie konkretnego tematu w nastgpnym
wideo (tak odpowiadali: Eryk, Jakub) czy wigksza czgstotliwos$¢ (Eryk). Duzo osob
jest zwigzana z konkretnym kanatem, chociazby dlatego, Zze jego format utrzymuje
podobny wymiar i/lub poziom merytoryczny (Jakub, Igor). Natomiast w przypad-
ku Radia Naukowego jest nieco inaczej, gdyz istnieje grupa oséb naciskajaca na re-
alizowanie podcastu rowniez w formie wideo, podczas gdy prowadzaca skupia si¢
na dzwigku 1 jego jakosci, dlatego tez nie planuje poszerzenia dziatalnosci o wideo.

Jesli chodzi o czgstotliwo$¢ wykorzystania sugestii i prosb, jest ona raczej
umiarkowana we wszystkich przypadkach. Do powodow, ktore najczesciej wstrzy-
mujg ich realizowanie sg: brak czasu, niewystarczajace zainteresowanie danym te-
matem czy che¢ pozostania przy wtasnej koncepcji.

Ostatni aspekt organizacyjny odnosi si¢ do tzw. clickbaitow™, majacych przy-
ciagna¢ jak najwigksza widownie. Ich stosowanie jest problemem przybierajacym
na sile, poniewaz ich naduzywanie lub stosowanie w ekstremalnej formie moze pro-
wadzi¢ do masowego wprowadzenia odbiorcow w btad lub nawet rozpowszechnia-
nia nieprawdziwych informacji. Odpowiedzi ksztaltowaty si¢ nast¢pujaco:

»---] Jesli z clickbaitem tworca oferuje tresci, ktore usatysfakcjonujg odbiorce,
to ,,przyjazny” albo zabawny clickbait jest OK. [...] [Mozna to usprawiedli-
wic?] Jesli tres¢ znajdujaca si¢ pod clickbaitem jest warto§ciowa, interesujaca

7 Clickbait — fenomen internetowy polegajacy na przyciaganiu uwagi internautow przez chwytliwe
i czgsto wywotujace skrajne emocje tytuly lub miniaturki. Clickbaity wyolbrzymiaja rzeczywista tres¢
wiadomosci tak, aby zwroci¢ uwage jak najwickszej liczby osob. W skrajnych przypadkach wprowadzaja
w btad lub wprost przekazujg nieprawdziwe informacje. “Clickbait.” Merriam-Webster.com Dictionary,
Merriam-Webster, https://www.merriam-webster.com/dictionary/clickbait (dostep: 4.06.2023).
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i wazna. [...] [W jakiej sytuacji clickbait jest absolutnie nie do przyjecia?] Je-
$li za clickbaitem kryje si¢ banat i chodzito tylko o wygenerowanie ruchu” —
Jakub Hajkus

»...] Osobiscie korzystam z tzw. Legitbaitu, czyli zach¢cenia widza do obej-
rzenia filmu pytaniem, na ktore w filmie rzeczywiscie znajduje si¢ konkretna,
merytoryczna odpowiedz. [...] Clickbait na pewno jest nie do przyjecia w przy-
padku tragedii, katastrof itp. Jak nie robi¢ clickbaitu dobrze pokazata nam woj-
na w Ukrainie, gdzie te mniej szanujace si¢ media zaczety stosowac clickbait
jako taktyke do zastraszania ludzi, ktérzy w panice czytali artykut za artykutem
np. o tym, czy grozi nam wojna nuklearna” — Eryk Gawron

»Nie mam problemoéw z inteligentnymi clickbaitami. Mozna [je stosowac],
poki clickbait nie wprowadza w blad osob, ktore NIE klikng” — Karolina
Glowacka

»W moim systemie wartosci clickbait (w klasycznym znaczeniu tego sto-
wa znaczeniu) jest oszustwem i mnie bgdzie drgczy¢ sumienie, jesli uzyje takiej
techniki” — Smartgasm

Podsumowujac pierwszg ture pytan, mozna wyciagna¢ kilka wnioskow. Spe-
cyfika kanatow przycigga bardzo zblizong demograficznie widownig, lecz nalezy
pamigta¢ o pewnym marginesie btedu wynikajacym z niedoktadno$ci przedsta-
wianych przez platforme statystyk. Jesli chodzi o organizacje pracy kanatéw po-
pularnonaukowych, to wyraznie zauwazany jest pewien schemat, szczegolnie do-
tyczacy zawartosci, tj. merytorycznosci oraz cyklicznosci. Cheac rozwijaé¢ swoja
dzialalno$¢, tworcy musza publikowaé systematycznie, biorgc odpowiedzialnos¢
za szczegoty. Wynika to przede wszystkim z dbatosci o jako$¢ i preferencje prowa-
dzacych, ale po czesci takze z oczekiwan widzoéw (lecz wyraznie mniej). Staly for-
mat kanatéw czesto ma swoje zrodto w petnieniu pewnego rodzaju misji polegajace;j
na rozpowszechnianiu sprawdzonych informacji z okreslonych dziedzin. Stoi to nie-
jednokrotnie w opozycji do tresci rozrywkowych, ktore nieraz modyfikuja styl lub
podazaja za konkretnym, obecnie popularnym trendem.

Nastepnie analizie w artykule analizie zostang poddane zagadnienia zwigzane
z poziomem merytorycznym prowadzenia kanatu popularnonaukowego. Dotycza
one aspektow, takich jak: istota popularyzowania nauki, wymagany poziom zazna-
jomienia z tematem, prywatna ocena rozwoju przemystu kosmicznego w wymiarze
komercyjnym, nasycenia rynku podobnymi tre§ciami czy ewentualnej roli humani-
sty w $wiecie zdominowanym przez umysly Sciste.

Pierwsze pytanie brzmiato nastgpujaco:

Czemu popularyzowanie nauki jest wazne/przydatne? Pytanie gtdéwne byto do-
pelniane w trakcie rozmowy pytaniami pomocniczymi dookres$lajacymi: Jakie
korzysci ptyna z tego typu dziatalnosci, w tym, ktore bezposrednio oddziatu-
ja na spoteczenstwo? Przy okazji dotkniety zostal temat legitymizowania tre-
$ci naukowych przez media.
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,~Popularyzacja nauki w przystepny sposob sprawia, ze technologia\inzynieria\
itp. moze by¢ postrzegana jako co$ atrakcyjnego i modnego. To z kolei zache-
ca do planowania swojej edukacji i zawodu w tym kierunku. [...] Nauka uczy
krytycznego i sceptycznego myslenia. Przektadajac to na zycie codzienne, moz-
na podejmowac wiecej racjonalnych decyzji oraz rozumie¢ lepiej te, podejmo-
wane emocjonalnie. [...] My ludzie szukamy autorytetéw i latwego podawa-
nia nam ztozonych informacji. Media (telewizja, radio, www duzych portali) od
zawsze wpisywaly si¢ w t¢ role. Niestety pod$wiadomie zaktadamy, ze informa-
cje podane w mediach sg wiarygodne” — Jakub Hajkus

,Rozpowszechnianie tresci naukowych pomaga pcha¢ nauke do przodu,
chcac czy nie cheac, to wlasnie spoteczenstwo z reguly jest glownym czyn-
nikiem podczas przydzielania budzetu na rozwdj nauki. [...] Spoleczen-
stwo ma wptyw na politykow, wiec gdyby zaprzesta¢ popularyzowaé nauke,
to mogliby$my doj$¢ do punktu, gdzie jako cywilizacja zaczeliSmy sig¢ cofac.
[...] Moim zdaniem, media sg autorytetem legitymizujagcym naukowe informa-
cje, poniewaz z reguly potrafig one przekazac je w prosty i zrozumiaty sposob.
Wigkszo$¢ ludzi nie lubi stucha¢ naukowej terminologii, wolg wszystko «poda-
ne na tacy»” — Eryk Gawron

,Nauka jest uniwersalna. Potrafi zadawa¢ pytania i szuka¢ odpowiedzi w kaz-
dej dziedzinie ludzkiego zycia, przyrody. Dla mnie dziatalno$¢ naukowa to jest
kwintesencja tego, co w cztowieku, jako rodzaju, najlepsze. [...] Chroni¢ przed
dzialaniem oszustow obiecujacych gruszki na wierzbie za grube pienigdze
(szczegolnie roznych znachordw, sprzedawcy suplementow niepewnego po-
chodzenia jako lekoéw na cale zlo), wyjasnianie jak dziataja ztozone procesy
pozwala tez na wigksza odpornos¢ na populizm i ideologiczne tresci bedace
obraza rozumu, typu skrajny nacjonalizm czy rasizm. [...] Bytabym ostrozna ze
stawianiem tezy, ze «sa» tym autorytetem. Jestem przekonana, ze u czg$ci osob
wcale nie sa. Zaryzykowatabym, ze bardziej u mlodych, ktérzy generalnie —
zapytani — mowig, ze informacje czerpig «z internetu» albo z «youtube’ax. I tu,
1 tu mogg trafi¢ na tresci generowane przez profesjonalne media lub eksper-
tow oraz na zupelne bzdury” — Karolina Gtowacka

»Popularyzacja nauki pozwala przedstawi¢ czg¢sto nudne dane naukowe i wiedze
dostepna tylko wysoko kwalifikowanym specjalistom w ciekawy 1 zrozumiaty
dla wiekszosci sposob. [...] To wszystko, migdzy innymi, prowadzi do roz-
woju myslenia krytycznego — ludzie zaczynaja korzysta¢ z naukowej metody
do poznawania $wiata, weryfikowa¢ informacje i dzieki temu podejmowac bar-
dziej uzasadnione i poprawne decyzje wptywajace na ogdlna jakos¢ ich zycia.
W dalszej perspektywie popularyzacja nauki prowadzi do zwigkszenia liczby
ekspertow 1 naukowcow, osiggajacych nowe odkrycia naukowe i rozwijajace
technologie, co przyspiesza postepy cywilizacji” — Smartgasm
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Jak mozna zauwazy¢, powyzsze fragmenty wypowiedzi sg zbiezne w wielu miej-
scach. Badani dostrzegaja w popularyzacji nauki kilka bardzo waznych funkcji, ta-
kich jak poszerzanie horyzontow myslowych czy rozwiniecie zdolnosci krytyczne-
go myslenia i nawyku weryfikacji przyswajanych informacji. Nie bez znaczenia jest
zainteresowanie ludzi, szczego6lnie mtodych, naukami $cistymi, co ma prowadzié¢
do ksztalcenia wigkszej liczby specjalistow. To moze mie¢ bezposrednie przetozenie
na intensyfikacj¢ rozwoju technologii, ktéra bardzo czgsto znajduje zastosowanie
w zyciu codziennym. Wedlug rozméwcoé6w media bywajag stawiane jako autorytet,
poniewaz wielu odbiorcéw odgornie przyjmuje przekazywane informacje za pew-
nik, co nie zawsze jest bezpiecznym zachowaniem. Jednakze dzigki mediom, zajmu-
jacym sie dziatalnos$cig popularyzacja nauki, moga dotrze¢ do ogromne;j liczby ludzi,
ktorzy maja okazj¢ zapoznaé si¢ z ich najwazniejszymi i aktualnymi problemami.
Dzigki uproszczonemu przekazowi moga je zrozumiec i, co wigcej, nie zniechecic
si¢ do zglebiania wiedzy przez zbyt wysoki poziom ztozono$ci tematyki.

Z punktu widzenia odbiorcy, wazna jest kwestia ztozonosci przedstawianych
tresci. Wiele 0sob rezygnuje lub nie podejmuje nawet proby zapoznania si¢ ze sferg
przemystu kosmicznego lub astronomii, z gory zaktadajac, iz jest to zbyt skompli-
kowane. Dlatego tez w kwestionariuszu pojawito si¢ pytanie dotyczace wymagane-
g0 poziomu znajomos$ci tematu, jaki pozwala swobodnie zrozumie¢ publikowany
material, oraz sposobOw na uproszczenia niewypaczajace sensu merytorycznego.

,»,Wydaje mi sig, ze tworzg tresci, ktore powinny by¢ zrozumiate dla oséb 14 lat
wzwyz. [...] Tresci popularnonaukowe powinny zamienia¢ fakty naukowe
w atrakcyjng narracje i forme¢. Moi widzowie przychodzg si¢ rozerwaé, a nie
wkuwac¢ do egzaminu. [...] Przede wszystkim bardzo pomocne jest konsulto-
wanie swoich tresci z ekspertami (co nie zawsze jest dostepne i tatwe). War-
to parafrazowac, szukac¢ porownan, laczy¢ przyczyny i skutki. [...] Tresci po-
pularnonaukowe maja to szczescie, ze widzowie nie sg z nich egzaminowani,
dlatego tworca moze pozwoli¢ sobie na wigcej uproszczen i zwyczajnie powie-
dzie¢ «teraz upraszczam, ale w rzeczywisto$ci sprawa jest bardziej ztozona»”
— Jakub Hajkus

,»W przypadku mojego kanalu wymagana jest chociaz minimalna znajomos$¢
tematu, jakim sg rakiety kosmiczne. Thumaczenie za kazdym razem uzywa-
nej w tym $rodowisku terminologii bytoby dos¢ meczace i nuzace dla osob,
ktore te tematyke juz znajg. [...] Dodatkowo staram si¢ tez thumaczy¢ zagad-
nienia na tzw. «chlopski rozum», czyli np. méwigc o systemie kontroli wekto-
ra ciggu rakiety — tzw. TVC, po prostu mowie, ze jest to system pozwalajacy
poruszac silnikiem na boki. Przekaz uproszczony, bez zbgdnej terminologii, ale
dalej utrzymujace oryginalne znaczenie. Cz¢sto tez wstawiam do filmow rozwi-
nigcia danych akroniméw, a czasami staram si¢ je thumaczy¢ na polski” — Eryk
Gawron

,,Okrasi¢ je humorem, wyjasnia¢, dlaczego dany temat moze by¢ ciekawy dla od-
biorcy, szuka¢ historii do opowiedzenia (np. jak co§ odkryto), szuka¢ punktow
stycznych z powszechng wiedzg [...] Czgsto tez jako dziennikarka parafrazuje
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trudniejsze wyjasnienia goscia, zeby si¢ upewni¢ czy dobrze zrozumiatam.
To jednoczesnie dziata jako powtorka trudniejszego zagadnienia dla stuchacza”
— Karolina Gtowacka

,»W procesie ulatwienia przyswajania tresci duza role odgrywaja rowniez wizu-
alizacje — trudno wyjasni¢ np. mechanike orbitalng bez wizualizacji orbit ciat
niebieskich” — Smartgasm

Zakres wiedzy, jaki jest potrzebny do zrozumienia tresci popularnonaukowych,
to ztozony problem i zalezy przede wszystkim od konkretnego kanatu, jego spe-
cyfiki oraz formy dziatalno$ci. Tworcy maja zréznicowany poziom stosowanych
uproszczen oraz wykorzystywanych wizualizacji. Na mozliwos$¢ sptycenia materia-
tu bez wypaczenia sensu naukowego wptywa w duzej mierze podejmowany temat.
Nie wszystkie kwestie mozna bowiem przedstawi¢ w sposob przystepny kazdemu.
Na przyswajalno$¢ wplywa takze forma, ktdora moze by¢ stosunkowo krotka lub
dynamiczna albo rozwlekta i mato zachgcajaca. Uproszczenia, parafrazowanie, kon-
sultacje, formy graficzne czy urozmaicanie humorem to gtéwne sposoby wypunkto-
wane przez rozmoéwcow. W materiatach wielu tworcow (w tym badanych) powyzsze
cechy sa wyraznie zauwazalne, co bardzo czg¢sto przektada si¢ na dotarcie do szer-
szej publicznosci.

Napytanie: ,,Jaka jest wiodaca opinia o prywatyzacji sektora kosmicznego wérod
polskich dziennikarzy popularnonaukowych?” badani odpowiadali nastepujaco:

,»|Jak wptynie na rozwdj technologii] Pozytywnie. Szerszy dost¢p do kosmo-
su stymuluje rozwoj sektora i nowych technologii. [ ...] [Jak wptynie na §rodowi-
sko] Pozytywnie. Impakt rakiet (spaliny) na srodowisko jest znikomy w stosun-
ku do innych dziedzin przemystu (np. transport, energetyka). Korzysci z badan
Ziemi z kosmosu sg natomiast ogromne (np. badania meteorologiczne, badanie
katastrof naturalnych). [...] [O zagrozeniach] Jak kazda inna dziedzina zycia,
tak sektor kosmiczny ijego ustugi bedzie ksztaltowany przez procesy polityczne
i spoteczne, z pozytywnymi i negatywnymi konsekwencjami. To nie technolo-
gia zmienia $wiat, tylko ludzie z uzyciem technologii (np. Starlink oprocz zasto-
sowan cywilnych okazat si¢ ratunkiem dla ukrainskiej armii i jest tez postrzega-
ny jako narzedzie militarne)” — Jakub Hajku$

,Moim zdaniem, juz teraz widzimy pozytywny wplyw prywatyzacji sekto-
ra kosmicznego. Projekty takie jak New Shepard od Blue Origin, czy Starship
oraz Crew Dragon od SpaceX, wprowadzaja na rynek mozliwosci, jakie nigdy
wczesniej nie istniaty. Dodatkowo prywatyzacja oznacza réwniez rywalizacje
na rynku, co moze drastycznie obnizy¢ cen¢ wyniesienia kilograma fadun-
ku na orbitg. [...] Aktualnie nie jestesmy jeszcze na takiej skali, aby martwic
si¢ wplywem rakiet na srodowisko. Niestety jest to praktycznie jedyna meto-
da transportu, gdzie za bardzo nie mozna zastosowa¢ bardziej ekologiczne-
go paliwa itd. [...] Prywatyzacja ma tez pewne zagrozenia. Historia ma dla nas
juz kilka takowych przyktadow. Tak oto np. prototyp SN8 firmy Elona Mu-
ska polecial na wysokos¢ 12 km bez wydanej zgody na start od FAA, po czym
eksplodowat podczas ladowania” — Eryk Gawron



[29] PRYWATYZACJA SEKTORA KOSMICZNEGO W POLSKIM DYSKURSIE MEDIALNYM... 185

,»Ja jestem pozytywnie nastawiona do prywatyzacji sektora kosmicznego, widac,
ze ruszyt od z miegjsca po pewnych latach uspokojenia (zastoju?). Ale tez trze-
ba pamigtac, ze sektor kosmiczny jest tez sektorem strategicznym, dlaczego nie
widz¢ powodu, zeby firmy komercyjne nie miaty by¢ wykonawcami, jednak pan-
stwo powinno mie¢ jakas wizje na dekady na przysztos¢. [...] Gdyby dalo si¢
z pieniedzy wydawanych na przemyst kosmiczny czy inng branze naukowa wy-
dzwigna¢ z biedy wszystkich ludzi na $wiecie — to powinni$my to zrobi¢. Ale
to tak nie dziata, $wiat jest duzo bardziej skomplikowany” — Karolina Glowacka

»Jest OK. Ogolnie, to w warunkach zdrowej konkurencji (na ktorg pozwa-
la prywatyzacja) przyspiesza si¢ rozw0j technologii. Prywatne firmy dzialajace
w branzy kosmicznej mogg by¢ bardziej nastawione na zysk 1 wydajniej wyko-
rzystywac zasoby do tworzenia nowych technologii i ustug niz organizacje pan-
stwowe. Rowniez konkurencja miedzy firmami prywatnymi moze stymulowac
innowacyjnos¢ i rozszerzy¢ spektrum praktycznego wykorzystania lotoéw w ko-
smos” — Smartgasm

Tworcy bioracy udzial w badaniu raczej pozytywnie podchodza do prywaty-
zacji sektora kosmicznego. Widzg w tym zjawisku szans¢ na jego szybszy rozwoj
przektadajacy si¢ nie tylko na sukcesy na polu astronautyki, ale takze na rozwoj
technologii ogodlnie. Jest to tez metoda na obnizenie kosztow wielu eksperymen-
tow 1 testdw, co czesto jest powodem zaprzestania ich realizacji, skutkujagcym za-
stojem na rynku. Konkurencyjno$¢ miedzy przedsiebiorstwami moze przynies¢
pozytywne efekty w postaci przyspieszenia badan nad niezwykle waznymi projek-
tami 1 technologiami. Niemniej jednak badani sg Swiadomi zagrozen, jakie za soba
niesie ten fenomen. Najwigkszymi z nich sg naciski ekonomiczno-polityczne, ktore
mogg negatywnie wptyngé na procesy inzynieryjne oraz prowadzi¢ do niewtasci-
wego wykorzystania ich rezultatow. Nie bez znaczenia sg tez kwestie ekologiczne,
ktore w najblizszej przysztosci nie ulegng wiekszej zmianie. W wigkszos$ci przypad-
kéw jest to spowodowane brakiem mozliwosci zastosowania bardziej zrownowa-
zonych rozwigzan, przykladowo w materii paliwa wykorzystywanego w rakietach.

Na koniec tej sekcji padto pytanie odnos$nie do wypetnienia przestrzeni medial-
nej, wystarczajacg liczbg publikowanych materiatlow popularnonaukowych. Jego celem
bylo poznanie zdania rozméwcow odnosnie do nasycenia rynku. Dodatkowo, nawigzu-
jac do potrzeb odbiorcdw, spytani zostali o potencjalny wktad humanistow w tej sferze.

,,Moze nie potrzeba nowych mediow, bo popularyzacja nauki dotarta (z r6zng in-
tensywnoscia) wszedzie (podcasty, YT, Instagram, TikTok). Wedtug mnie to stare
media powinny zintensyfikowa¢ dziatania popularnonaukowe. Uatrakcyjnienie
w $wiadomosci widzow nauki. Obecnie wigkszo$¢ tresci w TV 1 Radiu to spory
o polityke, $niadaniowka i talent show. Marzy mi sig¢, zeby jaki$ spor o pomnik
dotyczyt tego, czy to bedzie Sktodowska-Curie, czy Lukasiewicz.

Mysle, ze humanista ma wiele przewag nad umystami §cistymi. Humanista moze

postugiwac si¢ forma i formatem, ktore dla umyshu $cistego sg nietatwe, a ktore
dla odbiorcy beda duzo bardziej atrakcyjne.
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Nauka o kosmosie jest bardzo obszerna, dlatego w naturalny sposob kazdy od-
najdzie jaki$ obszar, w ktorym bedzie czu¢ si¢ komfortowo. Warto jest trzymacé
reke na pulsie. Instytucje badawcze i agencje kosmiczne stale publikujg swoje
osiagnigcia i informacje o nawet dalekosieznych planach” — Jakub Hajkus

»3adze, ze sfera popularnonaukowa zwigzana z kosmosem w Polsce nie jest
w pelni zagospodarowana. Znajdujemy si¢ w okresie, gdzie jeszcze kilka kana-
16w bytoby w stanie zyska¢ duzg popularnosé¢, co mogtoby przenies¢ te nisze
do «mainstreamu.

Gdybym ja byt humanista, to tworzylbym filmy o r6znych historiach kosmicz-
nych. W historii astronautyki bylismy $wiadkami wielu katastrof, sukcesow i mo-
mentow grozy, sg to wydarzenia, o ktorych mozna nakreci¢ bardzo emocjonu-
jace materialy rozbudzajagce wyobrazni¢ widza. To samo tyczy si¢ astronomii,
zamiast przedstawia¢ czysta nauke, mozna pokaza¢ pigkno oraz réznorodnosé
naszego wszech§wiata” — Eryk Gawron

,,Przydatoby si¢ jeszcze co$ dodatkowego pomigdzy Astronarium (bardzo dobre
merytorycznie), a Astrofaza (wspotczesne i lubiane przez internautow).

,,10 bardzo zalezy od poziomu, na jakim chcemy pracowac. Natomiast zawsze
latwiejsze jest przeprowadzenie wywiadu, oddania glosu ekspertowi, niz pisa-
nie samemu pelen tekst. A jesli si¢ to robi — warto go pokaza¢ do konsulta-
cji specjaliscie” — Karolina Glowacka

,Uwazam, ze zawsze znajdzie si¢ miejsce dla nowych popularyzatordéw tej
tematyki.

[O roli humanistéw] Dobre pytanie. Wedlug mnie, taka osoba moze rozprze-
strzenia¢ wiedz¢ dotyczacg historii nauki i technologii dotyczacych kosmosu.
Informowac o ostatnich osiggnigciach bez trudnych technicznych szczegot. Ale
najciekawszym polaczeniem bedzie filozofia kosmosu — filozof moze odpowie-
dzie¢ na pytania po co w ogoéle dazy¢ do rozwoju kosmicznych technologii i jak
to wptynie na ludzkos¢ w dalekiej perspektywie, oraz na multum innych cieka-
wych pytan” — Smartgasm

Rozmoéwcy jednoglosnie stwierdzili, ze wciaz pozostaje sporo miejsca do za-
gospodarowania w przestrzeni medialnej tre§ciami popularyzujacymi nauke. Jest
to z pewnoscig dynamicznie rozwijajaca si¢ sfera, na co mogg wskazywac posred-
nio statystyki przedstawione w poprzedniej czesci.

Badani entuzjastycznie podeszli do przylagczenia humanistycznego spojrze-
nia na przemyst kosmiczny czy astronomi¢. Mogloby si¢ to wigzac¢ z filozofig ko-
smosu czy historiag zwigzang z rozwojem przemystu oraz przybliza¢é widzom naj-
wazniejsze osiagnigcia na tej plaszczyznie. Wedtug rozméwcodw, humanisci moga
mie¢ w pewnych aspektach przewage. Jej przejawem moze by¢ swoboda w modyfi-
kowaniu formy i formatu. Jesli chodzi za$ o kwestie merytoryczne, moga si¢ postu-
giwaé forma rozmowy, wywiadu, gdzie oddaja pole ekspertom, dzigki czemu zadba-
ja rowniez o poziom naukowy.
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Dynamizacja sektora kosmicznego w wymiarze prywatnym coraz cze¢sciej jest
tematem poruszanym w dyskusjach medialnych. Podnoszony jest przez rézne $rodo-
wiska o zr6znicowanym zdaniu. Ze wzgledu na wzrost zainteresowania, budzi si¢ tak-
ze coraz wigcej emocji. W ostatniej grupie pytan poruszone zostaly watki dotyczace
poziomu zaciekawienia polskiego spoteczenstwa i jego ogdlnego nastawienia do zja-
wiska. Intrygujacy jest rowniez temat podejmowania dyskusji z osobami sceptycz-
nie nastawionymi do glownego dyskursu naukowego. Z tego powodu w kwestiona-
riuszu zawarte zostato pytanie o najlepszy mozliwy sposob prowadzenia rozmowy
w takich przypadkach.

Sekcja rozpoczyna si¢ pytaniem: czy zainteresowanie [sektorem kosmicznym]
w Polsce na tle innych krajow jest duze czy male? Jest to ciekawe pytanie ze wzgle-
du na to, ze Polska mimo bycia w grupie panstw tworzacych Europejska Agencje Ko-
smiczng jest czlonkiem o do$¢ matym wplywie na podejmowane decyzje. Jednym
z powodow takiej sytuacji jest fakt, ze jako panstwo cztonkowskie, Polska wpta-
ca do funduszu Agencji jedna z najmniejszych sktadek’. Przektada si¢ to réwniez
na udziat polskich astronautéw na czynny udzial w potencjalnych zatlogowych misjach
kosmicznych. Ta niezbyt duza rola pelniona przez Polsk¢ w EAK moze oddziatywaé
na mniejsze zainteresowanie mediow misjami kosmicznymi (media w panstwach, kto-
rych astronauci biora w nich udzial, naturalnie beda przygotowywacé o tym wiecej
materiatdw). Nie bez znaczenia jest takze kwestia dopiero rozwijajacej si¢ czgsci pry-
watnej sektora, w ktorej mamy przedstawicieli’?, jednak brakuje reprezentanta, ktory
realnie moze rywalizowac¢ o zlecenia zwigzane z najwazniejszymi misjami.

,.Nie potrafi¢ odpowiedzie¢ z catkowitg pewnos$cia. Subiektywnie wydaje mi sig,
ze o wiele mniejsze. W kategorii moich tresci (technologie kosmiczne) w Polsce
tematyka jest mniej popularna, niz na zachodzie. Uwazam, ze wynika to z fak-
tu, ze Polska nie realizuje krajowych programéw kosmicznych. Aktywny jest
relatywnie skromny sektor prywatny. Nie ma wigc w spoleczenstwie odgornej
motywacji do zainteresowania kosmosem” — Jakub Hajkus

,»lo zalezy, z jakimi krajami dokonamy takiego poréwnania. W pordéwna-
niu z USA czy Rosja, w Polsce zainteresowanie jest mikroskopijne, ale jest
to gldwnie zwigzane z tym, ze kraje te posiadajg wtasne, bardzo rozbudowane
programy kosmiczne. [...] Natomiast na rynku europejskim, powiedzialbym, ze
zainteresowanie w tych krajach jest podobne. Z tych wigkszych tworcéw zagra-
nicznych znam dwa kanaty: Niemiecki Senkrechtstarter oraz francuski StarBase
FR. Oba te kanaly tworza filmy w formacie praktycznie identycznym z moim
i ich widownia rowniez jest podobnych rozmiarow, wigc powiedzialbym, ze
zainteresowanie jest podobne, dziedzina ta pozostaje w niszy” — Eryk Gawron

,»Jesli moéwimy w ogoble o wszystkich krajach, to na pewno zainteresowanie
w Polsce jest duze. Jesli na tle Europy, to pewnie zainteresowanie jest powyzej

"'K. Kanawka, Budzet ESA na 2022 rok, Kosmonauta.net, https://kosmonauta.net/2022/01/bu-
dzet-esa-na-2022-rok, (dostep: 22.05.2023).
72 https://creotech.pl/pl/kosmos (dostep: 22.05.2023).
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sredniego. Wptyw na to moze mie¢ ogélny poziom edukacji, ktory w Polsce
jest dos¢ wysoki, o czym $wiadczy cho¢by badanie PISA (Programme for In-
ternational Student Assessment) czy sukcesy polskich uczniéw na olimpiadach
migdzynarodowych” — Smartgasm

Tego typu poréwnania majg przede wszystkim sens, gdy odnoszone sg do konkret-
nych przypadkow, tak jak zaznaczyt to Eryk Gawron. W poréwnaniu do Stanow Zjed-
noczonych, ktore sg pionierem astronautyki i wcigz jednym z gtéwnych graczy na sce-
nie kosmicznej, Polska jest raczej krajem mato zainteresowanym. Jednakze na tle
europejskim jest to juz zdecydowanie mniejsza réznica. W porownaniu do krajow,
ktore nie uczestnicza w dziataniach kosmicznych w ogole, jest odpowiednio wigksze.
Moze to by¢ przestankg za wczesniejszym stwierdzeniem, mowigcym o tym, ze zain-
teresowanie spoleczenstwa jest proporcjonalne do aktywnosci kraju na tej ptaszczyz-
nie. Oczywiscie sg to przyblizone opinie, ktore nie stanowia jednoznacznego materia-
hu badawczego, ktory moze postuzy¢ jako pelnoprawny argument popierajacy teze.
Jednakze jest to czynnik wynikajacy z obserwacji mediow innych krajow, wskazujacy
na pewng zaleznos$¢ wartg glgbszej analizy, w tym ilo$ciowe].

Nastepny punkt rozmowy dotyczyt specyficznej kwestii, jaka jest prowadzenie
dyskusji z osobami sceptycznie nastawionymi do gtownego dyskursu naukowego.
Ich aktywno$¢ w mediach jest zauwazalna, a objawia przede wszystkim publikowa-
niem komentarzy negujacych teorie naukowe. Pytanie miato na celu przede wszyst-
kim zbadanie nastawienia popularyzatoréw do takich rozméw i poznanie strate-
gii ich prowadzenia.

[Jak czgsto ma Pan/Pani stycznos¢ z ludzmi zafascynowanymi teoriami spisko-
wymi?] ,,Nieczesto.

[Jak prowadzi¢ merytoryczna dyskusje z osoba odrzucajaca stanowisko naukow-
cOwW?]| Zwalczanie tresci antynaukowych jest bardzo trudne, bo wynika z po-
stawy osoby wierzacej w takie teorie. Uzywanie wylacznie argumentéw na-
ukowych nie wystarczy, bo rozméwca uwaza, ze istnieje jakis$ spisek i traktuje
to bardzo emocjonalnie. [...] Przekonanie osoby wierzacej w teorie spiskowa
jest mato prawdopodobne. Warto jednak prowadzi¢ takie dyskusje, zwtasz-
cza gdy odbywaja si¢ publicznie (social media, fora internetowe, radio, telewi-
zZja, itp.). Obserwatorzy takiej dyskusji maja wtedy §wiadomos¢, ze za nauka tez
stoi ogromna spoteczno$¢ aktywnie bronigca postawy naukowe;j. |...]

[Dlaczego warto rozmawia¢ z takimi ludzmi?] Wchodz¢ w interakcje tyl-
ko w domenie publicznej (zeby postronni obserwatorzy widzieli, ze postawa na-
ukowa ma swojg spotecznos¢). Nie wchodze w interakcje z rozmdéwceami, kto-
rzy jawnie kogo$ obrazaja lub wyzywaja przy okazji stawiania antynaukowych
tez. Banuj¢”, jesli mam taka mozliwos¢ (Nawet najtrudniejsza i najbardziej
emocjonalna dyskusja musi mie¢ jaki§ fundament w postaci kultury i szacun-
ku)” — Jakub Hajku$

3 Banowa¢ — blokowaé uzytkownikowi dostgp do okreslonych aktywnosci, np. do zamieszcza-
nia komentarzy pod filmami.
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,Powiedziatbym, ze styczno$¢ z osobami zafascynowanymi teoriami spiskowy-
mi mam az za czg¢sto. Komentarze o tym, ze lgdowania na Ksi¢zycu nie byto,
Rosja usmiercita dziesiatki astronautéw, czy, ze Ziemia jest ptaska to dla mnie
codzienno$c. |[...]

Po zmarnowaniu wielu dziesigtek godzin na rozmowy z takimi ludzmi stwier-
dzam, Ze nie warto z nimi wchodzi¢ w zadng dyskusje, gdyz nigdy nie bedzie
ona merytoryczna. [...]

Praktycznie za kazdym razem, gdy prébowatem komus udowodnié¢ taka oczy-
wistos¢ jak np. ladowanie na Ksiezycu, to styszatem, ze albo sg to dowody sfal-
szowane, albo konczyto si¢ na tym, ze to ja jestem optacony i dziatam w spisku.

[...]

Jezeli kto$ po pierwszych kilku dowodach nie zostanie przekonany, ze wydarze-
nie takie jak ladowanie na Ksiezycu odbyto si¢ naprawde. To nie ma sensu dalej
marnowaé swojego czasu, tego typu ludzie mogliby osobiscie postawic¢ stope
na powierzchni srebrnego globu i dalej by to negowali” — Eryk Gawron

,lch sie raczej nie przekona. Jesli taka dyskusja obywa si¢ publicznie,
to ma ona na celu raczej przekonanie milczacej wickszosci obserwatorow, kto-
rzy mogg si¢ czu¢ zagubieni. |...]

Niechetnie, mam coraz mniej cierpliwo$ci. Przy czym kim$ innym sg ludzie
poszukujacy, a kim$ innym szerzacy dezinformacje¢. To tez ludzie, ktorzy mo-
gli by¢ optaceni i wdawanie si¢ z nimi w dyskusje tylko podbija im zasiggi” —
Karolina Glowacka

,,D0S¢ czesto mam styczno$¢ z takimi ludzmi. Jednak rzadko wehodze w dyskusje,
bo im bardziej przeciwstawne poglady, tym trudniej przekonac¢ cztowieka do swo-
ich racji. W przypadku pseudonauki i nauki przeciwstawnos$¢ jest ekstremalna. Je-
$li ja widze, ze cztowiek waha si¢ pomig¢dzy nauka i antynauka, jesli on interesuje
si¢ czym$ w celu zrozumie¢, ma otwarty rozum — to wchodze z nim w dyskusje,
staram si¢ przedstawi¢ argumenty obalajace jego twierdzenia i potwierdzajace
moje. Jesli cztowiek przychodzi tylko po to, by poniza¢ zwolennikéw nauki, szy-
dzi¢ z naukowcow, wysmiewac popularyzacje nauki i przedstawia¢ swoje racje
jako prawde ostateczna, czyli jest ideowym zwolennikiem pseudonauki, a nawet
bardziej bezrefleksyjnym i bezkrytycznym antykonformistg antynaukowym —
to tutaj sytuacja jest beznadziejna, takiego cztowieka nie da si¢ przekonac¢ nigdy.
W dyskusj¢ z nimi nie wchodzg” — Smartgasm

Polemika z ludzmi z gory sceptycznie nastawionymi do pracy naukowcow i agen-
cji naukowych jest trudnym zadaniem. Tworcy bioracy udziat w badaniu maja do-
$wiadczenie w stycznosci z takimi osobami, poniewaz pod wieloma ich materia-
tami mozna zauwazy¢ komentarze zawierajace krytyke zawartych informacji’.

" Sekcje komentarzy: Radio Naukowe — https://www.youtube.com/watch?v=asyC6xzu_Lc; Ra-
kietomania — https://www.youtube.com/watch?v=HS7-kDvcD6E; To jaki§ kosmos! — https://www.
youtube.com/watch?v=t9Tp60CeGNQ (dostep: 22.05.2023).
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Ich intensyfikacja (ilosciowa oraz charakteru tre$ci) wzrasta wraz z tematami szcze-
g6lnie wrazliwymi i wywotujacymi niepokoj w ogole spoteczenstwa. Dobrym przy-
ktadem z ostatnich lat jest pandemia, w ktorej istnienie watpito bardzo duzo oséb,
a jeszcze wigcej negowata dziatanie szczepionek. Popularyzatorzy nie zawsze chca
podejmowaé wyzwanie, jakim jest rozmowa, poniewaz, jak stwierdzili, jest bar-
dzo czesto z gory skazana na niepowodzenie.

Ostatnim pytaniem, jakie zostanie omowione podejmuje watek nastawienia spo-
teczenstwa do postgpujacej komercjalizacji sektora kosmicznego. W domysle jest
to pytanie dotyczace spoteczenstwa polskiego. Poglebienie kwestii zawierato pyta-
nie o poréwnanie ze stosunkiem srodowiska eksperckiego, ktore dysponuje wigksza
bazg istotnych danych oraz ma wigksza swiadomos$¢ konsekwencji.

[Jaki stosunek do komercjalizacji przemyshu kosmicznego ma spoteczenstwo?]
[Kogo jest wiecej: entuzjastow, a moze sceptykow?]

,»Wydaje mi sig, ze sceptykow jest wiecej, bo «komercjalizacja» ma negatywny
wydzwigk. Na szczescie wsrod entuzjastow kosmosu jest na odwrot, wiedza,
ze komercjalizacja przemyshu kosmicznego redukuje koszty i ulatwia dostep
do kosmosu.

[Jakie nastroje panuja wsrod ekspertdw?]

,,Bardzo optymistyczne. Dostep do kosmosu, dzigki komercjalizacji krytycznie
wzrasta. Wyjatkiem sa nowe wielkie konstelacje satelitarne (zagrozenie obser-
wacji astronomicznych oraz ryzyko zderzen na orbicie)” — Jakub Hajku$

,»Z moich obserwacji wynika, ze zdecydowana wigkszo$¢ spoteczenstwa jest
za komercjalizacja przemystu kosmicznego. W ciagu ostatnich 10 lat firma
SpaceX pokazata, ze sektor prywatny jest w stanie dostarczy¢ niesamowite roz-
wigzania za utamek ceny, podczas gdy fundowane z podatkow projekty takie jak
rakieta SLS, chlong miliardy dolaréw bez wigkszych osiggni¢¢” — Eryk Gawron

,.Nie jestem przekonana, ze w spoteczenstwie jest jakie§ duze zrozumienie dzia-
fania przemyshu kosmicznego (nic w tym zlego, ludzie maja wiele na glowie).
Nie mam zadnych danych, ale spodziewatabym sie¢, ze podzial szedtby zgodnie
z przekonaniami politycznymi: fani liberalizmu, wolnosci gospodarczej beda
z podziwem patrze¢ na wyczyny Elona Muska, a ci, ktérym zalezy na zrowno-
wazonym rozwoju, kontroli panstwa, bedg bardziej sceptyczni. [...] Komercja-
lizacja — OK, aczkolwiek Elon Musk wywotuje u czgsci znanych mi dziennika-
rzy irytacj¢” — Karolina Glowacka

Z otrzymanych odpowiedzi mozna wywnioskowacé, ze, spoteczenstwo jest
w réznym stopniu zainteresowane, ale raczej pozytywnie nastawione do zmian za-
chodzacych na rynku kosmicznym. Jednakze trudno uznac to za dane reprezentatyw-
ne, poniewaz entuzjazm jest wyraznie zauwazalny przede wszystkim wsrod osob,
ktore sg zafascynowane tematyka kosmiczng. Reszta, ktdra nie jest z nig zwigzana,
przewaznie nie ma zdania. Stanowi to problem w bezsprzecznym okresleniu sta-
nu faktycznego.
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Srodowisko eksperckie raczej entuzjastycznie spoglada na rozwéj przemy-
shu kosmicznego, lecz z pewnymi zastrzezeniami. Niektore ruchy firm, takich jak
Space X, wywotuja niepokoj naukowcow, szczegdlnie jesli chodzi o stan Srodowi-
ska lub ewentualny negatywny wpltyw na prowadzenie badan przez astronomow.
Przyktadem tego jest, stale rozbudowywana, sie¢ satelit Starlink przez firm¢ Elona
Muska, ktora juz teraz zaburza odczyt urzadzen obserwujacych niebo. Satelity sa
bowiem wspotodpowiedzialne za postgpujace zanieczyszczenie §wietlne nieba.

Kwestie spoleczne sa niezwykle wazne w kontekscie rozwoju technolo-
gii kosmicznych. Poparcie obywateli jest kluczowe chociazby w procesie finanso-
wania sektora kosmicznego. Jesli agencje nie bedg racjonalnie prowadzily dziatan
lub ich efekty nie beda wystarczajaco satysfakcjonujace czy dajace wymierne ko-
rzy$ci, co moze wpltyna¢ na postawe opinii publicznej, a w efekcie moze skutkowaé
wstrzymaniem oplacania projektow naukowych.

5. WNIOSKI

Wsrod kanatéw popularnonaukowych obserwowany jest powolny, lecz staly
wzrost zainteresowanych widzow. Odbiorcy badanych kanatow stanowia raczej gru-
pe homogeniczng, w ktorej przewazaja mlodzi mezczyzni w przedziale wiekowym
18-35. Przyczyny tego stanu rzeczy nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ na podsta-
wie zebranych danych. Do jej okreslenia nalezy przeprowadzi¢ bardziej szczegotowe
dziatania ukierunkowane doktadnie na ten problem. Dziennikarze popularnonaukowi
musza ktas¢ duzy nacisk na merytoryke swoich materiatlow, poniewaz przekazuja
oni specjalistyczng wiedzg, ktdrej] wymagaja obserwatorzy. Ponadto specyfika ich
pracy wymaga od nich, aby w tym procesie upraszczania nie doprowadzi¢ do wypa-
czenia pierwotnego sensu. Niezwykle wazna kwestig jest forma przygotowywanych
publikacji, ktora w domysle musi trafi¢ do jak najszerszej publiczno$ci mimo niszo-
wego charakteru. Wymusza to na tworcach stosowanie zabiegéw, majacych uatrak-
cyjni¢ ich pracg, idealnie wkomponowanych w naukowy charakter. Wedlug bada-
nych tworcow prywatyzacja sektora kosmicznego ma swoje solidne uzasadnienie.
Respondenci widza w tym szans¢ na ozywienie krajowego przemystu kosmicznego,
ktory ze wzgledu na coraz bardziej ztozone projekty, natrafia na klopoty natury eko-
nomicznej. Popularyzatorzy stwierdzili, ze przydatne bedzie nie tylko dodatkowe
zrodio finansowania, ale takze wsparcie inzynierow firm. Oczywiscie, sg oni rowniez
swiadomi zagrozen, jakie to ze sobg niesie. Jednakze sg zdania, ze nie sg to wystar-
czajace przestanki do tego, aby odgradza¢ si¢ od wszelkich szans, jakie te dziala-
nia przynie$¢. Badani dziennikarze w do$¢ jednoglosny sposob przyznali, ze prze-
strzen popularyzatorska, szczegolnie ta zwigzana z przemystem kosmicznym, nie
jest w pelni wykorzystang przestrzeniag w polskim dyskursie. Wydaje sig, ze istnie-
je kilka Iuk wartych wypekienia przez kolejne osoby. Wigkszo§¢ badanych ma ra-
czej podobne zdanie na wiele tematéw. Natomiast ich roznorodno$¢ pozwala spoj-
rze¢ na zagadnienie z kilku stron. Pojedynczo wyst¢pujace roznice w zdaniach moga
wynika¢ z kilku powodéw, do ktérych zaliczy¢ mozna rézny poziom do$wiadczenia
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zawodowego, ale takze specyfikg konkretnego kanatu, ktore migdzy sobg rdznig sig
pewnymi szczegoOtami.

Konkluzje ptynace z niniejszego artykutu mogg przede wszystkim postuzy¢
jako forma zainteresowania tg tematykg oraz argumenty do prowadzenia dalszych
badan. Zgtebienie problematyki dziennikarstwa popularnonaukowego w Polsce,
moze przyczyni¢ si¢ do poszerzenia wiedzy na temat zainteresowania nimi odbior-
cow oraz form, ktore sg dla nich najtatwiej przyswajalne.
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PRIVATIZATION OF THE SPACE SECTOR
IN POLISH MEDIA DISCOURSE

QUALITATIVE RESEARCH IN THE COMMUNITY
OF POPULAR SCIENCE JOURNALISTS IN POLAND IN 2022-2023

Summary

The topic of the article is the emerging image of the privatization of the space sector in the Pol-
ish media discourse. The analysis covered mainly online media, including popular science channels
on YouTube. The aim of the publication is to try to answer the question what changes regarding the
development of the space industry can currently be observed in the Polish media discourse of popular
science journalism. The author used the method of a structured, in-depth interview.

Key words: media discourse; popular science journalism; privatization of the space sector; structured
in-depth interview
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