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OGLEDZINY I BADANIA MIEJSC WYBUCHOW

Forensic examination and investigation of explosion sites

Ogledziny miejsca wybuchu

W toku prowadzenia wlasciwych ogledzin miejsca wybuchu lub neutrali-
zacji fadunku nalezy kierowac si¢ pewnymi ogdlnymi zasadami. Jak wynika
z praktyki, zasady te przedstawiaja si¢ nastepujaco:

— W leju powybuchowym i jego najblizszym otoczeniu znajduje si¢
zwykle najwiecej sladéw pochodzacych z urzadzenia wybuchowego. Z tego
wzgledu sektor ten powinien by¢ najmniejszy i powinny pracowa¢ w nim 0so-
by najbardziej doswiadczone.

— Przed przystapieniem do jakichkolwiek prac kazdy sektor powinien
by¢ sfotografowany i w miar¢ mozliwosci sfilmowany.

— W kazdym z sektoréw nalezy oznakowac¢ i opisa¢ zidentyfikowane $la-
dy (bez ich poruszania i przemieszczania), oznaczy¢ ich potozenie na szkicu,
wykona¢ fotografie. Dopiero wtedy mozna je zabezpieczy¢ pod wzgledem
formalno-procesowym.

— Pozostate niezidentyfikowane przedmioty nalezy grupowaé po kilka
(np. dzielac sektor na podsektory — wykonaé szkic), fotografowaé razem i za-
bezpiecza¢ w jednym opakowaniu.

— W przypadku gdy eksplozja nastgpita na migkkim podlozu, nalezy je
przesia¢ przez sito w celu ujawnienia §ladéw. Zasade t¢ nalezy stosowaé row-
niez wtedy, gdy nastgpito znaczne rozfragmentowanie podtoza lub jego przy-
krycie przez inne substancje (np. gruz). Ujawnione przedmioty z przesianej
partii nalezy oznakowac¢ jako jeden $lad.

— Nalezy pamietac, ze slady powybuchowe moga znajdowac si¢ nie tylko
na podlozu, lecz takze spoczywaé na balkonach, dachach, wbite w $ciany,
drzewa itp.

— W przypadku gdy do wybuchu doszto na terenie zabudowanym, nalezy
opisa¢, w jakiej odlegtosci od epicentrum wybuchu nastapily takie zniszczenia
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jak np. powybijane szyby okienne, szyby samochodowe, przewrécone przed-
mioty otaczajgcej infrastruktury.

— Nalezy zwraca¢ uwagg nie tylko na slady zwigzane z urzadzeniem wy-
buchowym, lecz takze na inne, pozornie niemajace zwiazku ze zdarzeniem (np.
notatnik z zapiskami ujawniony w samochodzie, pod ktérym wybuchta bomba,
znajdujace si¢ w poblizu np. niedopatki papieroséw, ktérych nie powinno tam
by¢, przedmioty i narzedzia).

— O wszystkich ujawnionych waznych $ladach nalezy bezwzglednie in-
formowac kierownika grupy lub pracujacych na miejscu biegtych.

— Ujawnione i zabezpieczone $lady nalezy gromadzi¢ w jednym miejscu
z opisem, z ktérego pochodza sektora.

— Po ujawnieniu i zabezpieczeniu wszystkich §ladéw z danego sektora
wskazane jest przeprowadzenie ponownych ogledzin kontrolnych w celu
sprawdzenia, czy co$ nie zostalo przeoczone.

— Nalezy bezwzglednie pracowaé w rekawiczkach, ochraniaczach na bu-
ty i kombinezonie ochronnym, aby przede wszystkim unikna¢ kontaminacji.
Osoby bezposrednio zabezpieczajace $lady kryminalistyczne w miare mozli-
wosci nie powinny mie¢ wcze$niej kontaktu z materialami wybuchowymi.
Pamigta¢ nalezy, ze w dalszych badaniach laboratoryjnych na zabezpieczonych
przedmiotach moga by¢ ujawniane inne $lady (np. daktyloskopijne, biologiczne
1 chemiczne).

Specyfika ogledzin miejsca wybuchu polega na tym, ze praktycznie kazdy
akt terroru bombowego jest inny, tzn. miejsce i sposéb podlozenia urzadzenia
oraz konstrukcja i rodzaj uzytego materiatu wybuchowego przewaznie sg réz-
ne. Fakt ten powoduje, ze do kazdego zdarzenia z uzyciem materiatéw wybu-
chowych nalezy podej$¢ indywidualnie'.

Badania na miejscu wybuchu

Akt terroru kryminalnego z uzyciem materialéw wybuchowych wymaga
od bieglego rozpoczecia specjalistycznych badan juz na miejscu zdarzenia. Do
tych badan w szczegdlnosci nalezy zebranie takich informacji, ktére pozwola
na ocen¢ ilo$ci uzytego materialu wybuchowego, co jest pdzniej niezb¢dne do
whnioskowania zwigzanego z zagrozeniem wybuchem dla zycia i zdrowia ludz-
kiego oraz mienia w wielkich rozmiarach. Ten zakres opinii jest bardzo istotny
w postepowaniu przed sagdami, poniewaz ma wplyw na prawng kwalifikacje

R. Bogdan, W. Pawtowski, Specyfika ogledzin miejsca wybuchu, metodyka badan, wnio-
skowanie, w: M. Zajder, M. Goc (red.), Nowoczesnos¢ ogledzin procesowo-krymina-
listycznych. Studia i materiaty, Wyzsza Szkota Policji, Szczytno 1999.
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czynu, a co za tym idzie — na wymiar kary dla sprawcéw podktadajacych lub
konstruujacych urzadzenia wybuchowe.

Jednym z wielu wyzwan dla bieglego na miejscu zdarzenia jest takze,
w miar¢ mozliwosci, okreslenie prawdopodobnej konstrukcji urzagdzenia wybu-
chowego. Ten element opinii interesuje nie tylko organ wymiaru sprawiedliwo-
sci, ale przede wszystkim organ $cigania, a w szczegdlnosci jego czton opera-
cyjny. Oczekiwania organu procesowego wobec bieglego sa bardzo szerokie
1 wymagaja od niego duzej wiedzy i doSwiadczenia zwiazanego z interdyscy-
plinarnos$cia nauki o materiatach wybuchowych i samym zjawisku eksplozji.

Ogledziny miejsca ujawnionych materiatéw wybuchowych

Ujawnienie materiatéw wybuchowych i substancji chemicznych stuzacych
do ich wytwarzania w trakcie przeszukania miejsca ich ukrycia lub samodzia-
fowej produkcji to niewatpliwie jedna z najniebezpieczniejszych czynnosci
procesowych. Mozemy mie¢ tu do czynienia z dziesigtkami réznych opako-
wan, w ktérych znajduja si¢ rézne substancje chemiczne o wilasciwoSciach
trujacych, zracych i fatwopalnych, a wsrdd nich samodzielnie wytworzone
materialty wybuchowe, ktérymi przewaznie s3 nieznane mieszaniny pirotech-
niczne. Materialy wybuchowe pirotechniczne wraz z inicjujacymi z punktu
widzenia zagrozenia wybuchem powodowanego wrazliwo$cig na bodzce me-
chaniczne i wyladowania elektrostatyczne sg najbardziej niebezpieczne, z tym
ze ujawnianie samodzialowych materiatéw inicjujacych jest dos¢ rzadkie,
a pirotechnicznych — bardzo czeste. Ponizej przedstawiono zdjgcie pokazujace
przyktadowy przedmiot ogledzin?.

Tak zwana radosna chemia ujawniona na miejscu przeszukania to wielki
problem dla policyjnych pirotechnikéw, ktérzy przewaznie nie maja podsta-
wowej wiedzy w tym kierunku, takowa natomiast powinni mie¢ biegli chemicy
policyjnych laboratoriéw kryminalistycznych. W zwiazku z powyzszym ich
obecno$¢ na miejscu zdarzenia tego typu nalezy uwazaé za obligatoryjna.
Ogledziny poszczegdlnych opakowan z nieznana substancja chemiczng wyko-
nywane na miejscu powinny cechowac si¢ szczegdlng ostroznoscia. Dotyczy to
odpowiedniego chwytu opakowan, zwrdcenia uwagi na zamkni¢cie opakowa-
nia (obecno$¢ zanieczyszczen lub wykwitdw substancji). Substancje zawarte
w ujawnionych opakowaniach powinny zosta¢ posegregowane zgodnie z zaob-
serwowanymi efektami, jakie dadzg przy prostych prébach plomieniowych
i uderzeniowych.

Z. Uniszewski, Przeszukanie — problematyka kryminalistyczna, Neriton, Warszawa 2000.
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Ryec. 1. Szafka w pokoju mieszkalnym z substancjami chemicznymi i ich miesza-
ninami

Zrédto: archiwum autora’

Badania na miejscu przeszukania

Badania skriningowe pobranych prébek substancji na miejscu zdarzenia
w postaci testéw barwnych, np. EXPRAY firmy A Mistral Group, lub detekto-
réw par materiatéw wybuchowych opartych na technice IMS, np. Sabre 2000
firmy Baringer, albo technice FAIMS, np. MO-2M firmy Sibel, wskazuja na
mozliwg obecno$¢ nitrozwigzkéw charakterystycznych dla substancji wybu-
chowych, lecz nie ujawniajg ich wtasciwosci wybuchowych, gdyz daja pozy-
tywny wynik w przypadku §ladowych ilosci materiatéw wybuchowych (niema-
jacych wiasciwosci wybuchowych), jakimi moga by¢ zanieczyszczone sub-
stancje lub ich opakowania. Poza tym testy te czesto nie daja reakcji z wieloma
ré6znymi substancjami majacymi wtasciwosci wybuchowe oraz z substancjami
stuzacymi do ich wytwarzania. Ponizej pokazano zestaw testéw chemicznych
i detektor par materialéw wybuchowych popularnie stosowany przez pirotech-
nikéw, ktérzy przewaznie pierwsi wchodzg na miejsce zdarzenia®.

Wszystkie zdjecia pochodza z archiwum wtasnego autora.

4 A. Zalewska, W. Pawtowski, W. Tomaszewski, Limits of detection of explosives as deter-
mined with IMS and field asymmetric IMS vapour detectors, ,JForensic Science Interna-
tional” 2013, nr 226, s. 168—172.
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Ryc. 2. Zestaw testow barwnych EXPRAY i detektor par materiatéw wybucho-
wych MO-2M

4

Préoba uderzeniowa niewielkiej ilo§ci ostroznie pobranej substancji bez
efektu palnego lub dzwickowego wyklucza obecnos¢ materiatéw skrajnie czu-
lych na bodzce mechaniczne, takich jak materiaty inicjujace. W przypadku tego
typu materialéw wybuchowych odstepuje si¢ od dalszych badan i neutralizuje
je na miejscu lub zabezpiecza bardzo ostroznie w postaci matych prébek do
opakowan izolowanych, tzn. takich, w ktérych prébka bezposrednio zabezpie-
czona do torebki strunowej jest umieszczona dodatkowo we wnetrzu drugiego
wigkszego opakowania, np. pudetka wypetnionego folia bagbelkowa.

Préby, ktére daja najwigcej informacji o charakterze badanej substancji
i wskazuja na jej wlasciwosci wybuchowe, to tzw. préby plomieniowe wyko-
nane za pomoca szpatutki i zapalniczki. Praktycznie wszystkie materiaty wy-
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buchowe palg si¢ (deflagrujg) samopodtrzymujacym dynamicznym ptomie-
niem. Ponizej przedstawiono zdjecie pokazujace charakterystyczne dla materia-
16w wybuchowych spalanie na przyktadzie pentrytu.

Ryec. 3. Deflagracyjne, dynamiczne, samopodtrzymujace spalanie si¢ pentrytu

Materialy wybuchowe odznaczajace si¢ silnie ujemnym bilansem tleno-
wym podczas palenia wydzielaja dodatkowo charakterystyczny szary lub czar-
ny kopcacy dym. Materialy wybuchowe o do$¢ wysokiej temperaturze topnie-
nia, ktéra jest bliska temperaturze rozkladu, zapalaja si¢ dos¢ szybko bez efektu
topnienia. Przy wykonywaniu tych préb powinno si¢ mie¢ obligatoryjnie nato-
zone okulary oraz trzeba szczegdlnie zwréci¢ uwage, aby tych czynnosci nie
wykonywa¢ w pomieszczeniach w poblizu badanych substancji, lecz wyjs$¢
z badang probkg na otwartg przestrzen lub do pomieszczen, w ktérych nie ma
substancji tatwopalnych, np. tazienki lub kuchni, gdyz efekty spalania moga
by¢ bardzo gwattowne.
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Do badan laboratoryjnych zabezpiecza si¢ gldéwnie substancje wykazujace
cechy charakterystyczne dla deflagracji materialéw wybuchowych na podsta-
wie prob ptomieniowych i ewentualnie substancje chemiczne, z ktérych te ma-
teriaty wybuchowe mogty zosta¢ wykonane.

Substancje, ktére wykazuja deflagracyjny sposéb palenia, nie powinny
by¢ po ich technicznym zabezpieczeniu na miejscu zdarzenia przekazywane
osobom bez przeszkolenia w pracy z materiatami wybuchowymi ani przetrzy-
mywane w miejscach do tego nieprzystosowanych. Procesowa §ciezka poste-
powania z zabezpieczonym materialem wybuchowym (od miejsca zdarzenia,
poprzez jednostke prowadzaca postepowanie, az do bieglego wykonujacego
opini¢) moze skonczy¢ si¢ niebezpiecznym wypadkiem skutkujagcym np. poza-
rem w jednostce prowadzacej postepowanie, co w przesztosci juz si¢ zdarzato.
Nalezy tutaj pamietaé, ze to biegly na miejscu zdarzenia po ogledzinach jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo zwiazane z zabezpieczonymi do dalszych
badan substancjami.

Biegly z zakresu badan urzadzef i materiatéw wybuchowych powinien
potrafi¢ rozpozna¢ na miejscu przeszukania materiaty wybuchowe, ktérych
posiadanie jest zabronione, i te, ktérych posiadanie wymaga odpowiedniego
zezwolenia.

Do materiatéw wybuchowych, ktérych posiadanie jest zabronione, naleza
wszystkie materialy i wyroby wybuchowe wykonane samodzialowo lub fa-
brycznie (dotyczy to pétfabrykatéw wyrobow zawierajacych materiat wybu-
chowy i mas pirotechnicznych luzem) oraz wszystkie niedajace si¢ zidentyfi-
kowaé¢ wyroby pirotechniki cywilnej pozbawione oznakowan wymaganych
przepisami ustawy. Natomiast do materiatéw wybuchowych wymagajacych
pozwolenia naleza wszystkie materiaty i wyroby wybuchowe przeznaczone dla
celéw wojskowych, gérnictwa i przemystu oraz wszystkie wyroby cywilnej
pirotechniki widowiskowej w klasach F4, a takze T2 i P2°.

Cele opinii kryminalistycznej

Gléwne cele opinii dla zaistnialego zdarzenia z uzyciem materiatu wy-
buchowego moga by¢ sformutowane jak ponize;j:
— Co byto przyczyng wybuchu?

3 Ustawa z dnia 21 czerwca 2002 r. o materiatach wybuchowych przeznaczonych do uzytku
cywilnego (Dz.U. 2002 Nr 117, poz. 1007 ze zm.); Ustawa z dnia 22 czerwca 2001 r.
o wykonywaniu dziatalno$ci gospodarczej w zakresie wytwarzania i obrotu materiatami
wybuchowymi, bronig, amunicjg oraz wyrobami i technologia o przeznaczeniu wojsko-
wym lub policyjnym (Dz.U. 2001 Nr 67, poz. 67 ze zm.).
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Jak byto skonstruowane urzadzenie wybuchowe, ktére eksplodowato
na miejscu zdarzenia (przez pojecie urzadzenia wybuchowego nalezy
rozumie¢ kompletny system elementéw zdolny do stworzenia realnego
zagrozenia wybuchem)?

W jaki sposéb odpalono tadunek wybuchowy urzadzenia?

Jakiego rodzaju materialu wybuchowego uzyto do spowodowania wy-
buchu?

Czy byt to materiat wybuchowy wykonany samodziatlowo czy fabrycz-
nie?

Jakie zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzkiego oraz mienia w znacz-
nych rozmiarach stwarzal przedmiotowy wybuch?

Glowne cele opinii dla zdarzen zwigzanych z ujawnieniem materialow
i urzadzen wybuchowych, a takze komponentéw do ich wytwarzania moga
by¢ sformutowane jak ponize;j.

1.

Dla ujawnionych substancji:

Czy zabezpieczona substancja jest materiatlem wybuchowym, jesli tak,
to jakiego rodzaju i w jakiej ilosci (przez pojgcie substancji nalezy ro-
zumie¢ zwigzek chemiczny lub ich mieszaning zdolng do przemiany
wybuchowej albo substrat niemajacy zdolnosci do wybuchu, ale moga-
cy stuzy¢ do wytworzenia materialu wybuchowego, tzn. prekursor)?
Jesli nie, to czy mozna z niej otrzyma¢ materialty wybuchowe i w jaki
sposéb i w jakiej ilosci oraz czy bgda one sprawne technicznie?

. Dla ujawnionych przedmiotow:

Czy zabezpieczone przedmioty sa wyrobami wybuchowymi (przez po-
jecie wyrobu wybuchowego nalezy rozumie¢ forme uzytkowa materia-
tu wybuchowego)?

Jesli tak, to czy sa one wykonane fabrycznie czy samodzialowo?

Jesli sa wykonane fabrycznie, to czy stuza do celéw wojskowych czy
cywilnych?

Czy zabezpieczony przedmiot jest samodzialowym urzadzeniem wy-
buchowym?

Jesli tak, to jaka jest jego konstrukcja i spos6b dziatania?

Dla wtasciwosci substancji i przedmiotéw wybuchowych:
Czy na posiadanie ujawnionych substancji/wyrobéw wybuchowych
wymagane jest zezwolenie (wyczerpuje znamiona art. 171 § 1 k.k.)?,
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— Czy przedmiotowa substancja/urzadzenie/wyréb wybuchowy jest
sprawna/y technicznie?

— Jakie zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzkiego oraz mienia w znacz-
nych rozmiarach stwarzalby wybuch ujawnionej substancji/urzadze-
nia/wyrobu wybuchowego?

Badania poligonowe i sprawnosciowe

Biegly sporzadzajacy opini¢ kryminalistyczng odno$nie do ujawnionych
urzadzen i materialéw wybuchowych powinien obligatoryjnie przeprowadzié¢
badania poligonowe w kierunku ustalenia ich sprawnosci technicznej. Czasami
zdarza sie, ze sprawca wykonujac urzadzenie wybuchowe lub wytwarzajac
materiat wybuchowy, robi to bez wystarczajacej wiedzy, co nieraz prowadzi do
otrzymania przez niego wyrobow niesprawnych, tzn. niezdolnych do wybuchu.
Pamigta¢ nalezy przy tym, Zze niezbednym atrybutem materialu wybuchowego
jest zdolno$¢ do wybuchu i niewystarczajace jest tylko zidentyfikowanie obec-
nosci substancji wybuchowej, ktéra w okreslonych warunkach lub formie moze
nie by¢ zdolna do eksplozji.

Badaniami poligonowymi mozna rozwigza¢ wigkszos¢ watpliwosci, jakie
moga si¢ nasuna¢ podczas ogledzin miejsca wybuchu lub analiz przeprowa-
dzanych w trakcie opracowywania opinii kryminalistycznej w laboratorium.

Wybuch jest bardzo skomplikowanym procesem i nie zawsze mozna
w prosty sposob wyjasni¢, co byto przyczyna danego skutku wybuchu. Doty-
czy to wybuchéw w skomplikowanej infrastrukturze, w pomieszczeniach
o roznorodnej kubaturze, a takze dziatania na nietypowe obiekty — takie jak np.
samochdd — w ktérych wystepuje réznorodne natozenie si¢ padajacej fali ude-
rzeniowej z falami odbitymi. W takich przypadkach, o ile to mozliwe, bardzo
pomocne jest przeprowadzenie badan poligonowych, ktére pomagaja bieglemu
udowodni¢ zaktadang i oszacowang hipotez¢ skutku wybuchu®.

Przeprowadzenie badan poligonowych pozwoli wyjasni¢ takie problemy
jak:

— 1ilo$¢ uzytego materialu wybuchowego w takich przypadkach, gdy nie
mozna byto jej oszacowa¢ metodami obliczeniowymi na podstawie
skutkéw fali uderzeniowe;j,

— miejsce podtozenia tadunku wybuchowego, np. we wnetrzu samochodu
Czy na zewnatrz,

6 W. Pawlowski, K. Razarenkow, L. Matyjasek, L. Cichosz, K. Klemczak, T. Szczepanski,
M. Jabtoniska, R. Rodzik, Srodki zapalajgce; Badania chemiczne stosowane w analizie po-
pozarowej, w: M. Potka, B. Oscitlowska, B. Kukfisz, W. Pawlowski (red.), Postgpowania
popozarowe, Szkota Gtéwna Stuzby Pozarniczej, Warszawa 2016.
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historia danego fragmentu pochodzacego z urzadzenia wybuchowego
(potwierdzenie jego lokalizacji i potozenia tuz przed eksplozja),
zdolno$¢ do pobudzenia hipotetycznego tadunku odtworzonym i bada-
nym urzadzeniem inicjujacym.

Badania zabezpieczonego materialu dowodowego po wybuchu urza-
dzenia wybuchowego maja na celu:

ujawnienie $sladow, ktére nie sga bezposrednio zwigzane z konstrukcja
urzadzenia wybuchowego (np. daktyloskopijnych, biologicznych),
identyfikacj¢ tadunku materiatu wybuchowego (sktad chemiczny),
wykonanie rekonstrukcji urzadzenia wybuchowego (po wybuchu lub
neutralizacji),

okre$lenie cech konstrukcyjnych urzadzenia wybuchowego (sposdb
odpalenia, forma uzytkowa, rodzaj i masa uzytego materiatu wybu-
chowego),

ustalenie sprawnosci technicznej urzadzenia wybuchowego (wymaga
préb i eksperymentéw poligonowych),

okre$lenie zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzkiego (bezposrednie
1 wtérne) oraz mienia w znacznych rozmiarach (istotne sg dane doty-
czace ilosci uzytego materiatu wybuchowego, jego rodzaju, niszczace-
go odziatywania w epicentrum wybuchu i na ustalonych dystansach
oraz okolicznoS$ci zdarzenia i sprawnosci urzadzenia wybuchowego).

Badania wykonywane przez bieglych z zakresu urzadzen i materialow
wybuchowych na potrzeby opinii kryminalistycznych

Badania identyfikujace materiat wybuchowy:

selekcja materiatu do badan (analiza sladowa, analiza makro lub odsta-
pienie od badan),

ogledziny makro-/mikroskopowe materiatu dowodowego, sporzadzenie
dokumentacji fotograficznej,

przygotowanie prébek do badan:

a) pobranie probki, bezposrednie lub na materialy probiercze,

b) ekstrakcja rozpuszczalnikowa lub SPME,

¢) rozdzial mieszaniny wielosktadnikowej metodami fizycznymi,
analizy identyfikacyjne:

a) testy skriningowe IMS,

b) préby plomieniowe,

c¢) klasyczna analiza chemiczna, w tym TLC i HTLC,
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d) analiza instrumentalna, np. GC, LC, HPLC, FTIR, SEM-EDX,
RRS, XRD, XRF, CE, MS, UV-Vis. Wyboru metod analitycznych
dokonuje biegly na podstawie wlasnych spostrzezen, majgc na uwa-
dze cel zleconych badafi’.

Badania sprawnosciowe materialéw wybuchowych i komponentéw do ich

wytworzenia:

— selekcja materiatu do badan (badania poligonowe, badania laboratoryj-
ne lub odstgpienie od badan).

— ogledziny makro-/mikroskopowe materiatu dowodowego, sporzadzenie
dokumentacji fotograficznej (obligatoryjne w przypadku badan nisz-
czacych) i okreslenie ilosci badanych substancji i materiatu wybucho-
wego,

— przygotowanie materiatu dowodowego do badan:

a) pelne rozpoznanie literaturowe badanego obiektu (dotyczy przed-
miotéw fabrycznych),

b) préba demontazu przedmiotéw wybuchowych (opcjonalnie, przy
zachowaniu niezbednych $rodkéw bezpieczefstwa),

c) sporzadzenie mieszanin wybuchowych z dowodowych substancji
w warunkach laboratoryjnych lub poligonowych (w ramach ekspe-
rymentu badawczego stanowigcego cze$¢ badan kryminalistycz-
nych, w przypadku zlecenia badan tego typu),

— badania wybuchowe laboratoryjne/poligonowe (stanowig czg$¢ badan
kryminalistycznych):

a) proby spaleniowe materialdéw miotajacych, pirotechnicznych i ini-
cjujacych,

b) badania wrazliwo$ci na bodzce mechaniczne — tarcie, uderzenie
(opcjonalnie),

c) préba wybuchowego rozcalenia przedmiotu w przypadku odstapie-
nia od demontazu w laboratorium (opcjonalnie),

d) préby zainicjowania do detonacji podstawowym $rodkiem pobudza-
jacym przewidzianym dla danego typu wyrobu lub — w razie jego
braku — sptonka nr 8 lub zapalnikiem elektrycznym. W przypadku
negatywnego wyniku, jesli to mozliwe, przeprowadzamy proby zai-
nicjowania do detonacji wzmocnionym $rodkiem pobudzajagcym —
sptonka i pobudzacz,

W. Pawtowski, Wybrane zagadnienia zwigzane zbadaniem miejsc zamachow bombowych,
w: R. Bachlinski, A. Policha (red.), Fizykochemiczne badania sladow kryminalistycznych,
Centralne Laboratorium Kryminalistyczne Policji, Warszawa 2013.
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e) proby zainicjowania do deflagracji Srodkiem przewidzianym dla
danego typu wyrobu lub — w razie jego — braku zaptonnikiem elek-
trycznym, lontem, stoping lub innym sposobem,

f) proby sprawnosciowe Srodkéw inicjujacych w postaci dowodowych
zapalnikéw, zaptonnikéw lub sptonek wykonywane na materiatach
wybuchowych lub na przedmiotach spetniajacych funkcje ,,$wiad-
ka”,

g) pomiary efektéw niszczacych wybuchu za pomoca aparatury po-
miarowej (opcjonalnie).

Badania sprawno$ciowe powinny by¢ wykonywane po badaniach identy-
fikacyjnych. Badania identyfikacyjne nie musza obejmowac¢ analizy chemicz-
nej, jezeli nie ma mozliwosci pobrania prébki do badan lub jeéli posta¢ wyrobu
jednoznacznie wskazuje jego tozsamos¢. Badaniom sprawnosciowym nalezy
podda¢ cato$¢ materialu wybuchowego stanowigcego materiat dowodowy po
uprzednio otrzymanej zgodzie na badania niszczace.

Zwrot materiatow dowodowych stanowigcych materialy wybuchowe po
badaniach musi nastapi¢ zgodnie z przepisami dotyczacymi postgpowania
z materiatem dowodowym oraz zgodnie z przepisami dotyczacymi postgpowa-
nia z materiatami niebezpiecznymi (wybuchowymi).

W przypadku braku mozliwosci badawczych technikami i metodami anali-
tycznymi niezbednymi do petnej analizy zaleca si¢ zwrot materiatu badawcze-
go do zleceniodawcy i jednoczesne wskazanie wykonawcy dysponujacego
odpowiednim wyposazeniem.

Okreslenie hipotetycznego zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzkiego oraz

mienia:

a) zebranie informacji na temat wystepujacej ilosci poszczegdlnych ro-
dzajéw wyrob6w i materiatéw wybuchowych,

b) okreslenie dominujacych czynnikéw zagrozenia:

— fala uderzeniowa,
— razenie odlamkami,
— efekt termiczny,

c) okreslenie réwnowaznikéw trotylowych lub heksogenowych dla mate-
riatéw wybuchowych dajacych efekt fali uderzeniowe;j,

d) okreslenie stref granicznych dla poszczegdlnych efektéw detonacji ma-
teriatu wybuchowego stwarzajacych zagrozenie dla zycia i zdrowia
0s6b oraz mienia w $wietle danych literaturowych (tabele, wykresy,
wzory obliczeniowe) lub wynikéw pomiaréw poligonowych,
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e) okreslenie strumienia ciepta przy deflagracji materialu wybuchowego
dla poszczegdlnych efektdw termicznych dajacych zagrozenie dla zycia
1 zdrowia ludzkiego w §wietle danych literaturowych (tabele, wykresy,
wzory obliczeniowe) lub ewentualnie wynikéw pomiaréw?®,

Powyzsze szacowanie dotyczy modelowego wybuchu na otwartej prze-
strzeni. Przez pojecie efektéw wybuchu nalezy rozumiec:

— mozliwo$¢ $mierci osoby lub utraty zdrowia dla osoby stojacej na
otwartej przestrzeni na skutek fali uderzeniowe;j:

Tab. 1. Zagrozenie dla Zycia i zdrowia ludzkiego podczas detonacji fadunku troty-
lowego

Odleglo$¢ od miejsca wybuchu [m]
TNT[‘kTg;‘Otyl Mozliwosé pt;knie;c.ia blony ulz/:l)j)l(ii::jiéa Mroi!iwo.éc’
bebenkowej phuc $mierci

0,5 5 2 1,5

1 6 3 2
2,5 9 4 2,5
4,5 11 5 3

7 12 5.5 3,75

8 13 6 4
11,5 14 6,5 4,33
13,5 15 7 4,66

16 16 7,33 4,66

18 17 7,66 5
20,5 17,5 8 5,25
22,5 18 8,25 5,25

— mozliwo$¢ zniszczenia mienia w znacznych rozmiarach przez fale ude-
rzeniowa:

8 W. Pawlowski, L. Matyjasek, W. Wojtkielewicz, M. Magdzinska, G. Kucutyma, T. Paz-
dziorek, M. Zawigzalec, G. Ankus, P. Derezinski, Badania materiatéow wybuchowych, Wy-
tyczne Nr BJ-Z4-W-9, Centralne Laboratorium Kryminalistyczne Policji, Warszawa 2016.
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Tab. 2. Zagrozenie dla mienia podczas detonacji fadunku trotylowego

QOdleglos¢ od miejsca wybuchu [m]
INT . Sciany Bloki betonowe .
Trotyl | Pojedyncza . Przednia
murowane, | zotworamilub
[kg] szyba . R Cegly szyba
. azbestowe, | niewzmocniony
okienna . samochodu
drewniane beton
0,5 30-50 15-30 10-15 6-15 5-8
1 35-60 20-35 15-20 7-20 6-9
2.5 40-80 25-45 20-25 9-25 8-12
4.5 55-110 30-55 20-30 12-30 10-15
7 65-120 35-65 25-35 14-35 12-18
8 70-130 40-70 3040 1540 13-20
11,5 75-140 40-75 3040 1640 14-21
13,5 80-150 45-80 3045 1745 15-23
16 85-160 50-85 35-50 1845 15-25
18 90-165 50-90 35-50 19-50 1626
20,5 90-170 50-90 35-50 20-50 17-27
22,5 95-175 50-90 35-50 20-50 18-29

— mozliwo$¢ utraty zycia i zdrowia ludzkiego oraz zniszczenia mienia na
skutek razenia odtamkami:

Tab. 3. Rozprzestrzenianie si¢ odlamkow podczas detonacji pociskow

Kaliber pocisku [mm] Mozliwy promien rozrzutu odtamkéw [m]

37-76 do 500
76-105 do 700
105-150 do 1000
150-200 do 1200
200-300 do 1500
300-400 do 1500
ponad 400 do 1500
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— mozliwo$¢ odczuwania skutkéw oddziatywania termicznego:

Tab. 4. Zagrozenie oddzialywaniem termicznym

Skutki oddzialywania strumienia ciepta na ludzi Gestosé S[E‘l:;:f;]ﬁa ciepta
100% zgondéw w ciagu pierwszej minuty 23
Pecherze po oparzeniowe po ok. 5 sekundach 16
Mozliwy zgon po dtugiej ekspozycji 12
Bl po ok. 4 sekundach 10
II stopien oparzen po ok. 20 sekundach 9
Bl po ok. 8 sekundach 7
Bl po ok. 20 sekundach 5
Bezpieczne dla zycia ludzkiego do ok. 20 sekund 4
Ewentualny bdl po ok. 60 sekundach 2,5
Promieniowanie stoneczne 1,2

Streszczenie

Opracowanie jest synteza wiedzy w zakresie techniki kryminalistycznej dotyczacej
materialéw wybuchowych. Powstato ono na podstawie wieloletniego do§wiadczenia autora
w pracy z materialami wybuchowymi i wychodzi naprzeciw oczekiwaniom wszystkich
instytucji zajmujacych si¢ §ledztwem dotyczacym nielegalnego wytwarzania i uZywania
materialéw wybuchowych. Przedstawiono w nim specyfike ogledzin réznego rodzaju
miejsc wybuchoéw, jaki réwniez poruszono tematyke bezpieczenstwa podczas ogledzin
miejsca ujawnienia materialdw wybuchowych i komponentéw do ich wytwarzania. Na
koniec zaprezentowano cele opinii kryminalistycznych oraz badania, jakie powinno si¢
przeprowadzi¢, aby prawidlowo wyciggaé¢ wnioski dotyczace nie tylko identyfikacji mate-
riatéw wybuchowych i budowy urzadzen wybuchowych, lecz takze oszacowania zagroze-
nia, jakie méglby stworzy¢ ewentualny ich wybuch.

Stowa kluczowe: materiaty wybuchowe, urzadzenia wybuchowe, badania kryminali-
styczne, opinia kryminalistyczna, wybuch, ogledziny miejsca zdarzenia, atak bombowy,
analiza chemiczna

Summary

The research paper constitutes the synthesis of knowledge in scope of criminalistic
technique related to explosives. The paper is based on the Author’s rich experience in work-
ing with explosives for many years and provides the response to the expectations of all
entities who carry out investigations in cases involving illegal manufacturing and use of
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explosives. In the next sections, the specifics of post-blast site investigation has been de-
scribed, including the issue of safe handling of materials at the scene where explosives and
their components were detected. Finally, the purpose of forensic reports has been discussed
along with the types casework examination which should be carried out in order to conclude
on the identification and construction of explosives, but also with the view to assessing
threats related to potential explosion.

Keywords: explosives, explosive devices, forensic examination, forensic report, ex-
plosion, crime scene investigation, bomb attacks, chemical analysis
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