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The use of diatomaceous test in the diagnosis of drowning cases based
research conducted at the Department of Forensic Medicine
at the Medical University of Warsaw in 2015-2017

Wprowadzenie

Okrzemki (fac. Bacillariophyta) sa jednokomérkowymi glonami, ktére

wystepuja w prawie wszystkich ekosystemach stodko- i stonowodnych. Zasie-

dlaja takze Srodowiska wilgotne, takie jak gleba, wilgotne skaty oraz zbiorowiska

mchéw'. Badania prowadzone nad ekologig okrzemek wykazaly, ze wéréd nich
sg gatunki kosmopolityczne, ale spotyka si¢ réwniez gatunki stenotopowe”. Ce-

cha ta pozwala przypisac je do konkretnego miejsca wystepowania, co czyni je

M. Broda, K. Krélikowska-Pataraja, Okrzemki — pigkno w skali mikro, ,,Aura” 2015, nr 12.
2

w gornym odcinku rzeki San, ,,Roczniki Bieszczadzkie” 2012, nr 20.

1. Zelazna-Wieczorek, Okrzemki Bacillariophyta zZrédet i odcinkéw zrédtowych potokéw
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przydatnymi w badaniach kryminalistycznych. Na przykiad analiza gatunkowa
okrzemek ujawnionych w ptynie topielnym, w tresci zotagdkowej lub w szpiku
kostnym i poréwnanie ich z gatunkami wystepujacymi w srodowisku, z ktére-
go wydobyto zwloki, pozwala na ustalenie, czy Srodowisko to jest tozsame
z miejscem utoni¢cia. Drugga istotng cecha jest sktad chemiczny ich $ciany ko-
moérkowej. Mianowicie §ciana komoérkowa (tzw. pancerzyk lub skorupka) jest
silnie wysycona uwodniong krzemionka, co czyni ja odporng na dziatanie
wigkszosci zwigzkéw chemicznych, a na podstawie jej ornamentacji mozna
oznaczy¢ przynalezno$¢ gatunkowa okrzemek nawet u osobnikéw obumartych.

W wyniku utonigcia po okresie oporu — wstrzymania oddechéw’ do phuc
i tym samym do krwiobiegu moze si¢ dosta¢ woda z okrzemkami. Sam fakt
ujawnienia obecno$ci okrzemek w organach wewnetrznych zwlok wydobytych
z wody, przede wszystkim w nerkach i szpiku kostnym, moze $wiadczy¢
o tym, ze osoba jeszcze zyla (oddychata) po znalezieniu si¢ w wodzie, a wigc
najprawdopodobniej utoneta*. Ma to szczegdlne znaczenie w diagnozowaniu
przyczyny zgonu podczas sekcji sadowo-lekarskiej zwtok gnilnie zmienionych,
w ktérych nie da si¢ zauwazy¢ typowych oznak utonigcia, takich jak rozedma
wodna phuc (tac. emphysema aquosum) i ich konsystencja’. Ponadto rozedma
bedzie takze stabo wyksztatcona, gdy tonacy zanurzyl si¢ w wodzie po glebo-
kim wdechu®. Odstepstwem od reguty wystepowania okrzemek w narzadach
wewnetrznych osoby, ktéra utonela, jest sytuacja opisana przez Marcinkow-
skiego’ — w 10% przypadkéw utonie¢ rozluznienie mie$ni krtani nastepuje po
Smierci (po ustaniu pracy serca). Woéwczas woda do ptuc dostaje si¢ po ustaniu
krazenia, a to z kolei uniemozliwia transfer okrzemek do narzadéw wewnetrz-
nych. W takich przypadkach mozna si¢ ich spodziewac nie tylko w ptucach,
lecz takze w tresci zotadka.

Cel pracy

Celem pracy jest wykazanie na podstawie danych statystycznych i opisu
konkretnych przypadkéw potrzeby rutynowego stosowania testu okrzemkowe-
go (ang. a diatomaceous test) do opiniowania odno$nie do przyczyny zgonu

M. Bogusz, 1. Bogusz, Specyfika ogledzin zwtok ludzkich ujawnionych w wodzie, ,,Kwartal-
nik Policyjny” 2014, nr 3.

T. Marcinkowski, Medycyna sqdowa dla prawnikow, Ars Boni et Aequi, Poznan 2000,
s. 241.

> A Jaklinski, Z. Marek, Medycyna sqdowa dla prawnikéw, Zakamycze, Krakéw 1999, s. 142.
W. Grzywo-Dabrowski, Medycyna sqgdowa dla prawnikow, Wydawnictwo Prawnicze, War-
szawa 1957, s. 202-203.

7T, Marcinkowski, op. cit., s. 240.
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0s6b ujawnionych w srodowisku wodnym, zwtaszcza gdy zwtoki objete sa sil-
nymi p6znymi przemianami posmiertnymi.

Materialy i metody

Zaktad Medycyny Sadowej Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego
jest jedynym osrodkiem w Polsce wykonujagcym rutynowo badanie okrzemek.
Nalezy jednak zaznaczy¢, iz okrzemki oznaczane s3 tu jedynie iloSciowo, z za-
stosowaniem kwantyfikatorow: pojedyncze, liczne, nie znaleziono okrzemek,
bez okreslania gatunkéw oraz prowadzenia badan Srodowiskowych. W dwdéch
innych os$rodkach (ZMS w Bydgoszczy i IES w Krakowie) badania takie wy-
konywane s3 okazjonalnie na zyczenie zleceniodawcy®. Na potrzeby niniejszej
pracy przeanalizowano sporzadzone w warszawskim ZMS protokoty sagdowo-
lekarskich ogledzin zwlok oraz protokoty badania na obecno$¢ okrzemek
w plucu i nerce z lat 2015-2017 pod katem wystepowania klasycznych cech
obrazu sekcyjnego utonig¢cia oraz obecnosci okrzemek. Skupiono si¢ na tych
przypadkach, w ktérych obducent podat w opinii utoni¢cie jako przyczyne
Smierci.

W roku 2015 w Pracowni Toksykologicznej Zaktadu Medycyny Sadowej
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego wykonano 50 oznaczen okrzemek
w materiale sekcyjnym w postaci probek nerki i ptuca, z czego 32 oznaczenia
z materiatu pobranego podczas sekcji wykonywanych na miejscu, a pozostate
z nadestanego z innych jednostek organizacyjnych. Na obecnym etapie badaw-
czym uzyskano wglad w 29 protokotéw sekcji wykonanych w warszawskim
ZMS.

W roku 2016 wykonano 41 oznaczen okrzemek w materiale sekcyjnym
w postaci probek nerki i pluca, z czego 28 oznaczen z materialu pobranego
podczas sekcji zwtok ludzkich wykonywanych w warszawskim ZMS. Uzyska-
no wglad w 27 protokotéw sekcji wykonanych w warszawskim ZMS.

W roku 2017 wykonano 43 oznaczenia okrzemek w materiale sekcyjnym
w postaci probek nerki i pluca, z czego 36 oznaczen z materialu pobranego
podczas sekcji zwtok ludzkich wykonywanych w warszawskim ZMS. Uzyska-
no wglad w 33 protokoty sekcji wykonanych w warszawskim ZMS.

F.acznie w latach 2015-2017 w Pracowni Toksykologicznej Zaktadu Me-
dycyny Sadowej Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego wykonano 143
oznaczenia okrzemek w materiale sekcyjnym w postaci probek nerki i phuca,

8 G. Teresinski, Polska medycyna sgdowa A.D. 2016 — raport konsultanta krajowego, ,,Archi-

wum Medycyny Sadowej i Kryminologii” 2016, nr 66, s. 262-304.
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z czego 96 oznaczeh z materialu pobranego podczas sekcji wykonanych na
miejscu. Z réznych przyczyn uzyskano dostep tylko do 89 protokotéw sekcyj-
nych. Wglad w protokoty sekcji wykonanych poza warszawskim ZMS byt
niemozliwy.

Wyniki

W przeanalizowanych protokotach sadowo-lekarskich ogledzin zwiok
z roku 2015 w 27 przypadkach stwierdzono w opinii utoni¢cie, a w pozostatych
przypadkach inne przyczyny zgonu: niewydolnos¢ krazeniowo-naczyniowa
i powieszenie.

W przeanalizowanych protokotach z roku 2016 w 24 przypadkach stwier-
dzono utonigcie. W jednym przypadku przyczyny zgonu nie ustalono (nie zna-
leziono okrzemek w prébkach pobranych w czasie sekcji zwlok z nerki i ptu-
ca), a w pozostatych przyczyna zgonu byta inna — ostra niewydolno$¢ kraze-
niowo-naczyniowa i wychtodzenie organizmu.

W roku 2017 w 27 przypadkach stwierdzono utoni¢cie. W jednym przy-
padku (nr 2017_35) przyczyny zgonu nie ustalono do czasu przeprowadzania
analiz w ramach niniejszej publikacji (okrzemki znaleziono w prébkach pobra-
nych w czasie sekcji zwlok z nerki, natomiast w ptucach ich nie zaobserwowa-
no; obraz sekcyjny ptuc: ,,Pluca o podziale na ptaty zwyktym, przy obmacywa-
niu duze (przykrywaja tréjkat sercowy), o konsystencji gumowej poduszki, wy-
raznie trzeszczace i elastyczne” — w opinii sgdowo-lekarskiej stwierdzono jed-
nak: ,,celem wypowiedzenia si¢ odnosnie przyczyny $mierci (...) niezbednym
jest zapoznanie si¢ z wynikami rozszerzonych badan toksykologicznych mate-
riatu biologicznego zabezpieczonego podczas sekcji zwlok. Badania w toku”),
a w pozostatych przyczyna zgonu byla inna — ostra niewydolnos$¢ krazeniowo-
naczyniowa oraz uduszenie z powodu unieruchomienia klatki piersiowej i1 za-
dzierzgnigcia.

}.acznie w latach 2015-2017 stwierdzono utoni¢cie w 78 przypadkach.

W tych przypadkach, w ktérych zdiagnozowano §mieré¢ w wyniku utonig-
cia, a zwloki nie byly mocno obj¢te péznymi przemianami po$miertnymi,
w obrazie sekcyjnym pluc wyraznie zaznaczone byly: rozedma, konsystencja
gumowej poduszki ptuc oraz ptuca trzeszczace (tabela 1).
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Tab. 1. Obraz sekcyjny ptuc zwlok bez zaznaczonych wyraznie p6znych przemian
po$miertnych

Lp.

Nr
przypadku

Opis phuc
w protokole sekcyjnym

Okrzemki w prébee z:

pluca

nerki

2015_6

»(-..) 0 konsystencji gumowe;j
poduszki (...) puszysty (...)
trzeszczacy”

liczne

pojedyncze

2015_7

»(--.) Wwyraznie

..y

trzeszczacy

pojedyncze

pojedyncze

2015_8

»(-..) szczelnie wypelniaja
obie jamy optucnowe, pokry-
wajac od przodu trojkat ser-
cowy (...) przypominajace
przy ucisku gumowg poduszke,
trzeszczace (...)"

pojedyncze

pojedyncze

2015_9

»(-..) bardzo szczelnie wypet-
niaja jamy optucnowe, ich
czgSci przednie zblizone do
siebie,
przedniag powierzchni¢ serca,
po wyjeciu na stolik sekcyjny

catkowicie zaslaniaja

»stoja« (...) wyraznie trzesz-
czacy”

pojedyncze

nie znale-
ziono

2015_10

»(-..) do$¢ szczelnie wypelnia-
ja jamy optucnej (...) konsy-
stencji przypominajacej »gu-
mowa poduszke«”

pojedyncze

nie znale-
ziono

2015_23

»(-..) rozdete, szczelnie wy-
petniaja  jamy  optucnowe,
przykrywajac  worek
dziowy. Na przednich po-
wierzchniach ptuc widoczne s3
pasmowate zaglebienia odpo-
wiadajace przebiegowi zeber
(tzw. wyciski zebrowe) (...)
trzeszczace (...)”

osier-

liczne

pojedyncze

2015_25

»(-..) rozdgte (...) szczelnie

wypelniaja jej jamy (...)
trzeszczace, puszyste”

pojedyncze

pojedyncze

2015_26

»(-..) silnie rozdete (...)

trzeszczace (...)”

liczne

pojedyncze
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Lp.

Nr
przypadku

Opis phuc
w protokole sekcyjnym

Okrzemki w prébce z:

pluca

nerki

2015_34

»(-..) bardzo szczelnie wypet-
niaja jamy optucnowe, ich
czesci przednio-przysrodkowe
zblizone do siebie, prawie cal-
kowicie zastaniajg przednig
powierzchni¢ worka osier-
dziowego”

pojedyncze

pojedyncze

10.

2015_39

»(-..) sterczace na stoliku i
nadmiernie trzeszczace, kon-
systencji »gumowej podusz-
ki«”

liczne

pojedyncze

11.

2015_42

»(...) stwierdzono obecnos¢
pecherzy  rozedmowych o
$rednicy do 3 cm (...) trzesz-
czace, puszyste”

pojedyncze

pojedyncze

12.

2015_44

»(--.) W znacznym stopniu
wypelniaja jamy optucnych,
od przodu niemal pokrywaja
tréjkat sercowy (...) trzeszcza-
ce i puszyste”

pojedyncze

pojedyncze

13.

2015_45

»(-..) 0 brzegach zaokraglo-
nych, szczelnie wypetniajace
jamy optucnowe (...) o konsy-
stencji przypominajacej gu-
mowa poduszke (...)”

liczne

pojedyncze

14.

2015_48

»(...) silnie trzeszczace (...)
»poduszkowate«”

pojedyncze

pojedyncze

15.

2016_1

»(-..) obszernie wypelniaja
klatke piersiowg (...) trzesz-
czace (...) dos¢ puszyste”

pojedyncze

pojedyncze

16.

2016_3

»(-..) szczelnie wypelniaja ja-
my oplucnej, przykrywajac
tréjkat sercowy, (...) wyraznie
trzeszczace (...) przypominaja
gumowg poduszke”

pojedyncze

pojedyncze

17.

2016_4

»(-..) znacznie wypelniaja
$wiatlo jam oplucnowych, po-
krywajac tréjkat sercowy (...)
puszyste (...) trzeszczace (...)
konsystencji gumowej po-
duszki”

pojedyncze

nie znale-
ziono
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Lp.

Nr
przypadku

Opis phuc
w protokole sekcyjnym

Okrzemki w prébce z:

pluca

nerki

18.

2016_9

»(-..) rozdgte (...) szczelnie
wypelniaja obie jamy opluc-
nowe (...) trzeszczace i ela-
styczne”

liczne

pojedyncze

19.

2016_13

»(-..) silnie rozdete, w calosci
wypelniaja obie jamy opluc-
nowe, sprawiajac wrazenie
zbyt duzych w stosunku do po-
jemnosci jam oplucnowych
(...) $lady stanowigce odwzo-
rowanie zeber (...) silnie
trzeszczace (...) puszyste, roz-
dete, »stojace« po postawieniu
na stoliku preparacyjnym”

pojedyncze

nie znale-
ziono

20.

2016_14

»(-..) bardzo szczelnie wypet-
niaja jamy optucnej, ich czgsci
przednie zblizone do siebie,
zaslaniaja przednia po-
wierzchni¢ worka osierdzio-
wego (...) trzeszczacy (...)”

liczne

pojedyncze

21.

2016_21

»(-..) szczelnie wypelniaja ja-
my optucnej, ich czesci przed-
nio-przysrodkowe zblizone do
siebie, prawie caltkowicie za-
staniaja przednig powierzchni¢
worka osierdziowego”

liczne

pojedyncze

22.

2016_26

»(--.) W znacznym stopniu
wypelniaja §wiatto jam optuc-
nowych, od przodu niemal po-
krywaja tréjkat sercowy, (...)
dos¢ puszyste, (...) trzeszczace

..y

liczne

pojedyncze

23.

2016_30

»(-..) rozdete (...) trzeszczace,
puszyste”

liczne

liczne

24.

2016_32

»(-..) szczelnie wypelniaja ja-
my oplucnej (...) pokrywaja-
cych tréjkat sercowy (...) wy-
raznie trzeszczace (...) konsy-
stencji gumowej poduszki”

liczne

pojedyncze
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Lp.

Nr
przypadku

Opis phuc
w protokole sekcyjnym

Okrzemki w prébce z:

pluca

nerki

25.

2016_33

»(...) wypelniaja w catosci
obie jamy oplucnowe, przy-
krywaja tréjkat przedsercowy
(...) silnie rozdete, jakby
wigksze niz pojemnos¢ jam
optucnowych  (...) mocno
trzeszczace, silnie rozdgte, pu-
szyste o wyraznie zwigkszonej
objetosci, przy postawieniu na-
rzadéw na stole preparacyj-
nym pluca nie przewracaja

L)

si¢

liczne

pojedyncze

26.

2016_35

(...) duze,
otwarciu

puszyste. Po
klatki  piersiowej
przystaniajg trojkat sercowy
(...) duze, puszyste, o konsy-
stencji gumowej poduszki”

pojedyncze

pojedyncze

27.

2016_39

»(--.) W znacznym stopniu
wypelniaja $wiatto jam optuc-
nowych, od przodu niemal po-
krywaja trdjkat sercowy (...)
dos¢ puszyste i trzeszczace

..y

pojedyncze

nie znale-
ziono

28.

2016_40

»(-..) szczelnie wypelniaja ja-
my oplucnowe, przykrywajac
worek osierdziowy. Na przed-
nich powierzchniach pluc wi-
doczne sg delikatne pasmowa-
te zaglebienia odpowiadajace
przebiegowi zeber (tzw. wyci-
ski zebrowe) (...) rozdgte”

liczne

pojedyncze

29.

2017_1

»(-..) szczelnie wypelniaja ja-
my optucnej (...) wyraznie
trzeszczace, (...) konsystencji
przypominajacej gumowa po-
duszkg”

liczne

pojedyncze
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Lp.

Nr
przypadku

Opis phuc
w protokole sekcyjnym

Okrzemki w prébce z:

ptuca nerki

30.

2017_3

»(-..) szczelnie wypelniaja ja-
my oplucnowej, ich czgsci
przednio-przysrodkowe  zbli-
zone s3 do siebie, czgsciowo
zastaniajg gorna czes¢ przed-
niej $ciany worka osierdzio-
wego, po wyjeciu na stolik
sekcyjny »stoja«”

pojedyncze | pojedyncze

31.

2017_4

»(-..) bardzo szczelnie wypet-
niaja jamy optucnej, ich czgsci
przednio-przysrodkowe  zbli-
zone do siebie, zakrywaja
prawie catkowicie przednig
powierzchni¢ worka osier-
dziowego (...) silnie trzesz-
czacy (...) »puszysty«, rozdeg-
ty”

liczne pojedyncze

32.

2017_6

»(--.)  puszyste,  rozdgte,
szczelnie wypelniaja obie ja-
my optucnowe”

ed nie znale-
ojedyncze | .
pojecyn ziono

33.

2017_7

»(-..) szczelnie wypelniaja ja-
my oplucnowe, przykrywajac
tréjkat sercowy (...) trzeszcza-
ce (...) o konsystencji »gu-
mowej poduszki«”

pojedyncze | pojedyncze

34.

2017_9

»(-..) szczelnie wypelniaja ja-
my optucnej (...) wyraznie
trzeszczace (...) konsystencji
gumowej poduszki”

liczne pojedyncze

35.

2017_10

»(-..) szczelnie wypelniaja ja-
my optucnej (...) wyraznie
trzeszczace (...) konsystencji
gumowej poduszki”

liczne pojedyncze

36.

2017_13

»(-..) dos¢ szczelnie wypelnia-
ja jamy optucnej (...) wyraznie
trzeszczace i elastyczne, kon-
systencji gumowej poduszki”

ed nie znale-
ojedyncze | .
pojecyn ziono

37.

2017_15

»(...) rozdete — dos¢ szczelnie
wypelniaja obie jamy opluc-
nej, po wyjeciu na stole sek-
cyjnym »stoja«”

liczne pojedyncze
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Lp.

Nr
przypadku

Opis phuc
w protokole sekcyjnym

Okrzemki w prébce z:

pluca

nerki

38.

2017_16

»(-..) Wyraznie trzeszczace
(...) szczelnie wypelnia jame
optucnowg”

pojedyncze

pojedyncze

39.

2017_18

»(-..) dos¢ szczelnie wypelnia-
ja obie jamy optucnowe, przy
obmacywaniu puszyste,
trzeszczace (...)”

liczne

nie znale-
ziono

40.

2017_22

»(-..) szczelnie wypelniaja ja-
my oplucnej i w czgéci przed-
nio-przysrodkowej zblizone do
siebie, zastaniajg przednig po-
wierzchni¢ worka osierdzio-
wego. Po wyjeciu na stolik
sekcyjny »stoja«”

pojedyncze

liczne

41.

2017_24

»(--. ) puszyste, wypelniajace
szczelnie $wiatto jam opluc-
nowych, pokrywajace tréjkat
sercowy, rozdgte (...)”

pojedyncze

pojedyncze

42.

2017_26

»(-..) dos¢ szczelnie wypelnia-
ja jamy oplucnowe (...) wy-
datnie przykrywaja tréjkat ser-
cowy (...) trzeszczace (...)
konsystencji przypominajacej
gumowg poduszke”

pojedyncze

pojedyncze

43.

2017_32

»(...) miernie trzeszczace (...)
szczelnie wypelniaja obie ja-
my optucnej, ich przednio-
przysrodkowe czgsci catkowi-
cie zakrywaja przednig po-
wierzchni¢ worka osierdzio-
wego, po wyjeciu na stole sek-

cyjnym »stojg«”

pojedyncze

pojedyncze

44,

2017_33

»(...) trzeszczace (...) szczel-
nie wypetniaja obie jamy
optucne;j, ich przednio-
przysrodkowe czgsci catkowi-
cie zakrywaja przednig po-
wierzchni¢ worka osierdzio-
wego, po wyjeciu na stole sek-

cyjnym »stojg«”

pojedyncze

pojedyncze
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Lp.

Nr
przypadku

Opis phuc
w protokole sekcyjnym

Okrzemki w prébce z:

pluca

nerki

45.

2017_34

»(-..) trzeszczace (...) bardzo
szczelnie wypelniaja obie ja-
my optucnej, ich przednio-
przysrodkowe czgsci catkowi-
cie zakrywaja przednig po-
wierzchni¢ worka osierdzio-
wego, a po wyjeciu »stojg« na
stole sekcyjnym”

liczne

pojedyncze

46.

2017_37

»(-..) do$¢ szczelnie wypelnia-
ja jamy optucnowej, ich brzegi
zaokraglone, wydatnie przy-
krywaja trdjkat sercowy (...)
wyraznie trzeszczace  (...)
konsystencji przypominajacej
gumowg poduszke”

pojedyncze

pojedyncze

47.

2017_42

»(-..) duze z zaznaczonymi
wyciskami zeber (...) trzesz-
czace (...) o konsystencji gu-
mowej poduszki”

pojedyncze

pojedyncze

Zrédto: badania whasne.

W nizej wymienionych przypadkach zmiany gnilne zdgzyty na tyle silnie

zmieni¢ wizerunek ptuc, by nie udalo si¢ rozpozna¢ rozedmy i innych typo-
wych oznak utonigcia, a jednak zostato ono w opinii stwierdzone (tabela 2).

Tab. 2. Obraz sekcyjny pluc zwlok objetych silnymi péznymi przemianami

poSmiertnymi
Nr . . Okrzemki w prébee z:

Lp. przypadku Opis pluc w protokole sekcyjnym pluca otk
»Pluca o podziale na ptaty zwyktym,

1. | 2015_3 obkurczone, mate, przy obmacywa- | pojedyncze | pojedyncze
niu nietrzeszczace, elastyczne”
»~Pluca o podziale na ptaty zwyktym,

2. | 2015_13 przy obmacywaniu mato trzeszczace | liczne pojedyncze
i elastyczne, wiotkie”
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Lp.

Nr
przypadku

Opis pluc w protokole sekcyjnym

Okrzemki w prébce z:

pluca

nerki

2015_14

»Pluca o podziale na ptaty zwyktym,
przy obmacywaniu trzeszczace i
elastyczne, bez oporéw patologicz-
nych. Miazsz ptuc (...) trzeszczacy”

liczne

pojedyncze

2015_16

»Pluca o podziale na ptaty zwyktym,
przy obmacywaniu wiotkie”

liczne

liczne

2015_24

»Pluca o podziale na ptaty zwyktym,
przy obmacywaniu dos¢ trzeszczace
i elastyczne”

liczne

pojedyncze

2015_29

»~Pluca o podziale na ptaty zwyktym,
nieco rozdete, przy obmacywaniu
dos¢ trzeszczace i elastyczne”

liczne

pojedyncze

2015_31

»~Ptuca o zwyktym podziale na ptaty,
szczeliny migdzyptatowe wolne od
Zrostow”

pojedyncze

pojedyncze

2015_36

»Ptuca o zwyktym podziale na ptaty,
szczeliny migdzyptatowe wolne od

£ 099

Zrostow

pojedyncze

pojedyncze

2016_11

»Phuca o zwyktym podziale na ptaty,
szczeliny migdzyptatowe wolne od
zrostéw, leza na dnie jam oplucno-
wych. Miagzsz ptuc we wszystkich
partiach szarobrudnozielonkaword-
zowawy, na przekrojach suchawy,
spadnicty, »szmaciasty«”

liczne

pojedyncze

10.

2016_23

»~Ptuca o podziale na ptaty zwyktym,
przy obmacywaniu nadmiernie
trzeszczace, jakby puszyste”

liczne

pojedyncze

11.

2016_24

»~Pluca o podziale na ptaty zwyktym,
przy obmacywaniu nieco wiotkie,
bez oporéw patologicznych (ptuco
prawe  zdecydowanie  bardziej
trzeszczace)”

liczne

pojedyncze

12.

2016_25

»Pluca o podziale na ptaty zwyktym,
przy obmacywaniu wiotkie, szma-
ciaste, spadnigte przy kregostupie”

pojedyncze

pojedyncze

13.

2016_27

»~Pluca o podziale na ptaty zwyktym,
przy obmacywaniu mato trzeszczace
i elastyczne, wiotkie”

liczne

pojedyncze
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Nr

Lp. przypadku

Opis pluc w protokole sekcyjnym

Okrzemki w prébce z:

pluca

nerki

14. | 2016_28

»~Pluca o podziale na ptaty zwyktym,
przy obmacywaniu mato trzeszczace
i elastyczne, bez oporéw patolo-
gicznych, nieco mazace si¢”

liczne

pojedyncze

15. | 2016_31

»Pluca o podziale na ptaty zwyktym,
przy obmacywaniu wyraznie trzesz-
czace i elastyczne”

liczne

pojedyncze

16. | 2016_36

»(-..) pod optucnag ptucng obu ptuc,
zwlaszcza lewego, widoczne pola
przejasnien nieco uniesione powyzej
otaczajaca powierzchni¢ ptuca, na
przekroju szarawobrudnoczerwone,
nieco trzeszczace przy przekrawa-

"

niu

liczne

pojedyncze

17. | 2017_19

»Pluca o podziale na ptaty zwyktym,
przy obmacywaniu mato trzeszczace
i elastyczne”

liczne

pojedyncze

18. | 2017_23

»~Pluca o podziale na ptaty zwyktym
o brzegach ptatéw zaokraglonych,
przy obmacywaniu bez oporéw pa-
tologicznych, konsystencji gumowej
poduszki”

pojedyncze

pojedyncze

19. | 2017_27

»~Pluca o podziale na ptaty zwyktym,
przy obmacywaniu mato trzeszczace
i elastyczne”

liczne

pojedyncze

20. | 2017_28

»Phuca o zwyktym podziale na ptaty,
szczeliny migdzyptatowe wolne od
Zrostow”

pojedyncze

pojedyncze

21. | 2017_29

»~Pluca o podziale na ptaty zwyktym,
przy obmacywaniu wyraznie trzesz-
czgce, dos¢ wiotkie”

liczne

pojedyncze

22. | 2017_30

»Pluca o podziale na ptaty zwyktym,
przy obmacywaniu miernie/do$¢
trzeszczace i elastyczne”

liczne

pojedyncze

23. | 2017_36

»Pluca o podziale na ptaty zwyktym,
przy obmacywaniu mato trzeszczace
i malo elastyczne, jakby »szmacia-
ste«”

pojedyncze

pojedyncze

Zrédto: badania whasne.
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Nalezy podkresli¢, ze w 23 powyzszych przypadkach gléwna przestanka
w opiniowaniu byta obecno$¢ okrzemek zaréwno w nerkach, jak i w ptucach.

Omowienie i wnioski

W roku 2015 na podstawie przeanalizowanych protokotéw sekcji zwiok
stwierdzono cztery przypadki (nr 2015_1, 2015_12, 2015_32 i 2015_40),
w ktérych mimo nieznalezienia okrzemek w prébkach nerki i pluca pobranych
w czasie sekcji zwlok wydano opinig¢, iz zgon nastapit w wyniku utonigcia.

Przypadek nr 2015_1 dotyczyt zwlok starszego m¢zczyzny wytowionych
na poczatku grudnia w oczku wodnym parku Moczydlo w Warszawie. Me¢z-
czyzna widziany byt Zywy na kilkanascie godzin przed znalezieniem — zwioki
nie byly objete p6znymi przemianami po$miertnymi. Z uzyskanych informacji
wynika, ze naduzywat alkoholu (gtéwnie wysokoprocentowe napoje alkoholo-
we) oraz ze nie mial sklonnosci samobdjczych i potrafit dobrze ptywaé. Pod-
czas sekcji zwlok nie ujawniono urazéw mechanicznych, ktére mogtyby skut-
kowac¢ $miercig. Wobec braku okrzemek w materiale sekcyjnym rozstrzygajacy
dla diagnozy przyczyny zgonu byt obraz ptuc: ,,Pluca o podziale na ptaty zwy-
ktym, przy obmacywaniu wyraznie trzeszczace i elastyczne, puszyste”.

Kolejny przypadek (nr 2015_12) dotyczyt miodego mezczyzny, ktéry we-
dlug swiadkéw utopit si¢ w potowie sierpnia, ptywajac z kolegami w akwenie
po dawnej zwirowni w Przyborowicach Gérnych, gm. Zatuski. W obrazie sek-
cyjnym stwierdzono: ,,Pluca o podziale na platy zwyklym, szczelnie wypetniaja
jamy oplucnej, przy obmacywaniu wyraznie trzeszczace i elastyczne, konsy-
stencji przypominajacej »gumowa poduszke«” i tylko na tej podstawie zdia-
gnozowano utonigcie, poniewaz nie ujawniono okrzemek w prébkach pobra-
nych w czasie sekcji.

Przypadek (nr 2015_32) to zwtoki m¢zczyzny w Srednim wieku ujawnione
pod koniec maja w zbiorniku wodnym w Warszawie, na ul. Przy Fosie 1. M¢z-
czyzna widziany byt przez §wiadkéw w dniu poprzedzajagcym odnalezienie
w stanie upojenia alkoholowego. Na ciele denata nie ujawniono groznych dla
zycia uraz6w mechanicznych, natomiast stwierdzono: ,,Ptuca o podziale na pta-
ty zwyklym, szczelnie wypelniajg jamy oplucnej, brzegi platéw zaokraglone,
wydatnie przykrywaja tréjkat sercowy, wyraznie trzeszczace i elastyczne, kon-
systencji »gumowej poduszki«”, co stanowito podstawe do uznania utonigcia
Za przyczyng Zgonu.

Ostatni przypadek (nr 2015_40) to starszy me¢zczyzna znaleziony w Ka-
natku Goctawskim w Warszawie w potowie marca 2015 r. Cialo lezalo przy
brzegu kanatku dolng potowa zanurzone w wodzie. Obraz sekcyjny ptuc: ,,Pu-
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ca o podziale na ptaty zwyktym, nieco rozdg¢te, zwlaszcza w miejscach nieod-
graniczonymi zrostami, od przodu cze¢sciowo pokrywaja trdjkat sercowy, ich
krawedzie miejscami zaokraglone, przy obmacywaniu dos$¢ trzeszczace i pu-
szyste”. Smier¢ w wyniku: ,,aspiracji ptynu topielnego do drég oddechowych
u osoby z zaawansowanymi przewlektymi zmianami chorobowymi w ukfadzie
sercowo-naczyniowym’.

W roku 2016 na podstawie przeanalizowanych protokotéw sekcji zwlok
stwierdzono dwa przypadki, w ktérych mimo nieznalezienia okrzemek w prob-
kach nerki i pluca pobranych w czasie sekcji zwtok wydano opinig, iz zgon na-
stapit w wyniku utonigcia. Pierwszy z nich (nr 2016_10) dotyczyt osoby znaj-
dujacej si¢ pod toksycznym wptywem alkoholu etylowego, przy wykluczeniu
urazu mechanicznego jako przyczyny zgonu. Przypadek ten dotyczyt wytowio-
nego w polowie wrze$nia w Kanale Zeranskim w Warszawie mezczyzny
w Srednim wieku, bez rozwinigtych cech gnilnych (we krwi m¢zczyzny stwier-
dzono zawarto$¢ 3,4°/,, alkoholu etylowego wg metody chromatografii gazo-
wej). Z informacji wynika, ze mezczyzna naduzywat alkoholu i chorowat na
padaczke alkoholowa. Ponadto cierpial na schorzenie nogi, miat problemy
zdrowotne zwigzane z ptucami, nerkami i trzustka. Rozstrzygajacy tu wydaje
si¢ obraz sekcyjny ptuc, opisany w protokole: ,,Pluca o podziale na platy zwy-
ktym, w catosci rozdgte, przy obmacywaniu i przekrawaniu trzeszczace, ela-
styczne, bez oporéw patologicznych. Na powierzchniach przednich obu ptuc
widoczne sg delikatne pasmowate zagltebienia, przebiegiem i wielko$cig odpo-
wiadajace przebiegowi i wielkoSci zeber” oraz: ,,Pluca: przekrwienie, obrzek,
rozdgcie dos¢ licznych pecherzykéw”. Na uwage zastuguje opis tresci zotad-
kowej: ,,Zotadek zawiera okoto 30 ml szarawej, ptynnej tresci oraz pojedyncze,
drobne, zielone fragmenty roslin”.

Przypadek nr 2016_10 wydaje si¢ najlepszym dowodem na tezg, iz bada-
nia w kierunku oznaczania okrzemek z tresci zotadkowej powinny by¢ prze-
prowadzane rutynowo.

Drugi przypadek nr 2016_29 to $mier¢ me¢zczyzny na poczatku maja
2016 r., ktérego zwtoki ze stezeniem posSmiertnym utrzymanym w mi¢$niach
konczyn (tzw. Swieze) znaleziono w stawie w Parku Szczeg§liwickim w War-
szawie. W toku sekcji wykluczono, aby do zgonu doszto w nastgpstwie zmian
urazowych, oraz stwierdzono: ,,Pluca o podziale na ptaty zwyktym, przy obma-
cywaniu miernie wyraznie trzeszczace, elastyczne, rozdgte, puszyste”.

W roku 2017 stwierdzono jeden przypadek, oznaczony nr. 2017_41,
w ktérym pomimo braku okrzemek w badanym materiale sekcyjnym orzeczo-
no utonigcie. W koncu stycznia 2017 r. na brzegu Wisty w Jabtonnie znalezio-
no zwloki mezczyzny w $rednim wieku. Cialo lezalo w pozycji na plecach,
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przy czym glowa i lewa reka znajdowaty sie¢ w wodzie i byly przymarznigte do
podtoza, odziez denata réwniez byta zamarzni¢ta. Zaginigcie m¢zczyzny zgto-
szono kilka dni przedtem. W trakcie sekcji zwtok stwierdzono: ,,Pluca duze, po
otwarciu klatki piersiowej przystaniajace tréjkat sercowy z wyciskami zeber na
powierzchni, ptuca o podziale na ptaty zwyktym, przy obmacywaniu trzeszcza-
ce i elastyczne o konsystencji gumowej poduszki”.

Na szczeg6lng uwage zastuguje przypadek nr 2017_31 (nieuwzgledniony
w powyzszych tabelach, poniewaz zwloki nie byly gnilnie zmienione przy jed-
noczesnych rozlegtych urazach mechanicznych ptuc) — ciato starszego mezczy-
zny znalezione w stawie w miejscowosci Ciszyca, gm. Konstancin-Jeziorna,
pod koniec kwietnia 2017 r. zaledwie kilka godzin po jego zniknigciu. Zaréw-
no w prébkach pobranych podczas sekcji zwlok z nerki, jak i z ptuca stwier-
dzono obecno$¢ pojedynczych okrzemek, natomiast obraz sekcyjny phuc przed-
stawial si¢ nastepujaco: ,Jamy oplucnowe objegte w calosci masywnymi zro-
stami, w zwigzku z trudno$ciami w uwolnieniu zrostéw optucna phuc praktycz-
nie nie do oceny. Pluca kruche, rozrywaja si¢ i p¢kaja przy uwalnianiu zrostéw,
w zwigzku z powyzszym brak mozliwo$ci oceny powierzchownych uszkodzen
pluc. Pluca o podziale na platy zwyktym, przy obmacywaniu, w catosci o wy-
raznie wzmozonej spoistosci, mato trzeszczace, bez oporéw patologicznych.
Miazsz ptuc na przekrojach gladki, ciemnoczerwonawy, niemal wisniowy, przy
uci$ni¢ciu obficie broczy krwig i pokrywa si¢ miejscami drobno spienionym,
szarawor6zowawym pltynem, w niewielkiej ilo$ci”. Trudnosci z ocena, czy ptu-
ca sg objete rozedma, spowodowane byly tym, ze me¢zczyzna ten zostal przy-
gnieciony przez ciggnik i doznat licznych ztaman Zeber ,,z uszkodzeniami
optucnej Sciennej”. Z powyzszego wynika, ze w opinii sadowo-lekarskiej
stwierdzono zgon ,,na drodze ostrej niewydolnosci oddechowo-krazeniowej
spowodowanej aspiracja pltynu topielnego” przede wszystkim na podstawie
obecnosci okrzemek w ptucach i nerkach. Jest to ewidentny dowdd na to, ze
réwniez w badaniach zwlok nieobjetych p6znymi zmianami po$miertnymi test
okrzemkowy moze mie¢ znaczenie rozstrzygajace.

Z powyzszego wynika, ze ustalenie przyczyny zgonu w postaci utoni¢cia
w odniesieniu do zwlok, w ktérych nie wyksztalcity si¢ jeszcze pdzne przemia-
ny po$miertne (47 przypadkéw na 78 przeanalizowanych, co daje 60%), nie
stanowi wigkszego problemu. Oprécz ewidentnej rozedmy i charakterystycznej
konsystencji pluc zawsze znajdowano okrzemki w prébkach pobranych z ptu-
ca, a tylko w o$miu przypadkach nie znaleziono ich w prébkach pobranych
z nerki. Natomiast podczas autopsji zwtok objetych silnymi p6znymi przemia-
nami posmiertnymi lub majacych rozlegte obrazenia ptuc i tym samym o zatar-
tym obrazie budowy wewnetrznej w 23 sprawach na 78 (29%) w zdiagnozo-
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waniu utoni¢cia jako przyczyny zgonu decydujace bylo znalezienie okrzemek
w prébkach pobranych z nerki i ptuca. W 7 przypadkach (9%)° obraz sekcyjny
pozwolil na jednoznaczne stwierdzenie utoni¢cia pomimo braku okrzemek
w badanych prébkach pobranych z nerki i pluca w czasie sekcji zwiok.

Streszczenie

Okrzemki z powodu powszechnosci, ale i specyficznosci wystgpowania w $rodo-
wiskach wodnych oraz ogromnej trwatosci skorupki bedacej podstawa do ich rozréz-
nienia gatunkowego moga by¢ istotnym czynnikiem rozstrzygajacym o diagnozowaniu
utonigcia jako przyczyny $mierci. W niniejszej publikacji wykorzystano protokoty sa-
dowo-lekarskich ogledzin zwlok oraz protokoty badania na obecno$¢ okrzemek w ptu-
cu i nerce sporzadzone w latach 2015-2017 w Zakltadzie Medycyny Sadowej War-
szawskiego Uniwersytetu Medycznego, ktdry jest jedynym osrodkiem w Polsce prze-
prowadzajacym rutynowo test okrzemkowy. Wykazano, iz test ten moze by¢ gléwnym
czynnikiem rozstrzygajacym co do przyczyny zgonu w przypadku badania zwtok objg-
tych zaawansowanymi péznymi przemianami po$miertnymi lub w sytuacji, gdy pluca
doznaly rozlegtych uszkodzen.

Stowa kluczowe: utonigcie, obraz sekcyjny, okrzemki

Summary

Diatoms occur in almost all water reservoirs. Among the huge number of diatom
species are those that occur almost everywhere, but there are also species specific to the
environment. In addition, the diatom shell, which is the basis for their species differen-
tiation, is resistant to most destructive factors. Thanks to the above features, diatoms
can be an important determinant of diagnosing drowning as the cause of death. This
publication uses protocols for forensic examination of corpses and diaconal protocols
in internal organs drawn up in 2013-2017 at the Department of Forensic Medicine at
the Medical University of Warsaw which is the only center in Poland that routinely
performs the diatomaceous test. It has been shown that this test can be the main deter-
minant of the cause of death in the case of examination of corpses included advanced
late postmortem changesor and the lungs suffered extensive damage.
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