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DOTYCHCZASOWYCH ZALOZEN?

Forensic entomology —
an attempted review of the previous assumptions

Wprowadzenie

Entomologia sgdowa jako interdyscyplinarna dziedzina wiedzy wykorzy-
stywana jest w naukach sadowych juz od czaséw $redniowiecznych®, choé nie
dysponowata ona takimi mozliwo$ciami jak wspodtczednie. Postep technolo-
giczny i zdobycze biologii, chemii oraz fizyki znaczaco rozwinety jej wachlarz
metodyczny, czynigc z entomologii sadowej nieoceniong sztuke na calym
Swiecie. SpecjaliSci nieustannie rozwijajacy te specyficzng galagZz wiedzy sa
zgodni co do podstawowych zatozen i mozliwosci entomologii* oraz — widzac
jej dalsze osiggniecia — dazg do profesjonalizacji i ekonomizacji korzystania

Student V roku Prawa Wydziatu Prawa i Administracji UW.

Badania wykorzystane w pracy oraz jej pierwotna wersja zostaly przygotowane w ramach
zaje¢ z kryminalistyki ogdlnej, realizowanych w roku akademickim 2016/2017 przez dr. hab.
Pawta Waszkiewicza na WPiA UW (P. Waszkiewicz, From criminalistics to CSI: Warsaw.
Practical methods of teaching criminalistics at the Department of Criminalistics, University
of Warsaw, ,,Studia Iuridica” 2018, nr 72, s. 309-322).

K. Siemienkowicz, Entomologia sqdowa, w: B. Nowak, M. Maciag (red.), Przeglgd badan
z zakresu kryminalistyki i medycyny sgdowej, Wydawnictwo Naukowe Tygiel, Lublin 2017;
N.H. Haskell, Forensic entomology, w: S. S. Sanbar (red.), Legal Medicine, Mosby Elsevier,
Philadelphia 2007.

R. Skowronek, C. Chowaniec, Polska entomologia sqdowa — rys historyczny, stan obecny i per-
spektywy na przysztos¢, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii” 2010, nr 60;
A. Lemmonier, S. Reguardati, Datation par la méthodeentomologique, Muséumnationald’
histoire naturelle académie, Paris 2012; J. Amendt, R. Zehner, R. Krettek, Insektenauf Lei-
chen: Forensische Entomologie, ,Biologie in unserer Zeit” 2005, nr 35 (4), s. 232-240;
J. Amendt, Forensische Entomologie, w: B. Herrmann, K.S. Saternus (red.), Biologische
Spurenkunde. Band 1: Kriminalbiologie, Springer, Berlin 2007, s. 221-243; H. Schroeder,
H. Klotzbach, K. Piischel, Insects’ colonization of humancorpses in warm and cold season,
,.Legal Medicine” 2003, nr 5, s. 372-374; P. Listos, M. Gryzinska, J. Batkowska, K. Czepiel-
-Mil, P. Marczewska, Badania z zakresu entomologii sgdowo-lekarskiej w aspekcie ustalenia
czasu smierci zwierzgt, ,,Zycie Weterynaryjne” 2015, nr 90 (11), s. 724-728.
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z metod owadoznawstwa juz nie tylko w kryminalistyce’. Szereg pytan, na kt6-
re udato si¢ odpowiedzie¢, rodzi kolejne, zmuszajac naukowcow do weryfika-
cji wczedniej postawionych tez. Celem niniejszej pracy jest wigc prezentacja
dotychczasowych zdobyczy entomologii sadowej, cze$ciowa préba ich rewizji
na podstawie przeprowadzonego do$wiadczenia, a takze nakreslenie podsta-
wowych metod zabezpieczania materialu entomologicznego jako gwaranta na-
lezycie przeprowadzonej ekspertyzy oraz jej p6zniejszego wykorzystania.

Na pograniczu entomologii i tanatologii

Zanim przejde do omdwienia praktycznego zastosowania entomologii s3-
dowej w kryminalistyce, zwrdcg uwage na kilka zagadnien o szczeg6lnym zna-
czeniu dla dalszej czesci pracy. Podstawa bowiem zrozumienia znaczenia ento-
mologii sgdowej w §wietle proby rewizji jej podstawowych tez jest problematy-
ka $mierci w ujeciu tanatologii sadowo-lekarskiej®, jej powiazanie z posmiertnymi
zmianami biologicznymi zwtok ludzkich jako swoistego $§rodowiska rozwoju
stawonogow.

Tanatologia sadowo-lekarska obejmuje m.in. zagadnienia:

—  momentu Smierci cztowieka,

—  procesu zamierania poszczegdlnych czesci organizmu, ktéry — wbrew po-
zorom — jest roztozony w czasie;

— reakcji interletalnych, czyli po$miertnych reakcji organizmu na bodzce
zewnetrzne, tzw. vita intermedia’;

—  $mierci pozornej, czyli okresu, w ktérym mozna przywréci¢ organizm do
prawidtowego funkcjonowania (vis minima);

—  zmian poémiertnych zwlok (stigmata mortis)®, czyli m.in. stezenia po-
$miertnego czy plam opadowych’;

— ran zadanych podczas popelniania czynu zabronionego;

> R. Skowronek, Wykorzystanie entomologii w kryminalistyce i medycynie sqdowej, w: P. Mi-

gula, M. Nakonieczny (red.), Problemy srodowiska i jego ochrony, t. 20, Centrum Studiéw
nad Cztowiekiem i Srodowiskiem Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2012.

T. Marcinkowski, Medycyna sqdowa dla prawnikéw, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Policji
w Szczytnie, Szczytno 2010, s. 128 i nast.

R. Prabucki, Czas zgonu w kontekscie nauk penalnych, ,,Zeszyty Naukowe Ruchu Studenc-
kiego” 2016, nr 1, s. 31.

Réwniez: T. Hanausek, Kryminalistyka. Zarys wyktadu, WoltersKluwer, Warszawa 2009, s. 96.
Ang. early postmortem changes — zob. B.M. Wolff, A Review of ‘Body Farm’Facilities
Across America with a Focus on Policy and the Impacts When Dealing with Decompositio-
nal Changes in Human Remains, University of Texas, Arlington 2015, s. 5 — jako zmiany
w ciele cztowieka poprzedzajace dekompozycje i rozktad zwtok. Znaczenie plam opadowych
dla okreslania czasu zgonu przyktadowo w: M. Kaliszan, Préba okreslenia czasu zgonu na
podstawie ograniczonych danych z miejsca ujawnienia zwtok, ,,Archiwum Medycyny Sado-
wej i Kryminologii” 2012, nr LXII, s. 203-207.
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—  procesu przemian chemicznych zwlok ludzkich, np. autolizy czy rozktadu
gnilnego;
—  przyczyn $mierci, np. gwaltownej czy naturalnej.

Patrzac z kolei okiem entomologa na okres od $mierci cztowieka do jego
catkowitego rozktadu, da si¢ zauwazy¢ powigzanie pomigdzy poszczegdlnymi
etapami obumierania zwlok a rozwojem entomofauny. Wyréznia si¢ bowiem:

—  stadium $wiezych zwlok, w czasie ktérego ujawniajg si¢ znamiona $mierci;

— stadium wzdgcia zwlok, co spowodowane jest dziatalno$cia flory bakte-
ryjnej jamy brzusznej oraz kumulacja gazéw gnilnych, odpowiedzialnych
za odor wabiacy rézne gatunki stawonogéw;

—  stadium aktywnego i zaawansowanego rozktadu, w ktérym nastepuja po
sobie kolejne ogniwa sukcesji owadow;

—  stadium suchych szczatkéw'’.

Zestawienie tych dwéch skorelowanych ze soba proceséw pozwala wy-
snu¢ wniosek, iz intensywnos¢, czas oraz réznorodnos¢ rozwoju entomofauny
zalezy od proceséw fizykochemicznych zachodzacych w zwtokach ludzkich,
nastgpujacych w okreslonych warunkach srodowiskowych i klimatycznych. To
wtlasnie od czasu, jaki uptynat od $mierci, i stopnia rozktadu ciata zalezy rodzaj
owaddéw rozwijajacych si¢ na szczatkach ludzkich oraz kolejno$¢ ich wystepo-
wania. Przyktadowo dla klimatu umiarkowanego obserwuje si¢ 8 ogniw sukce-
sji owadéw na zwtokach niepogrzebanych i wyeksponowanych (tabela 1), zu-
pelnie inaczej wyglada to w przypadku zwtok zagrzebanych czy zanurzonych
w wodzie'".

Biorgc natomiast pod uwage réznorodno$¢ entomofauny, na zwlokach
ludzkich mozna spotka¢ nastepujace grupy stawonogéw':

— nekrofagi (I1II rzedu), ktére Zeruja na réznego rodzaju tkankach ludzkich,
np. muchéwki — w szczegdlnosci z rodziny plujkowatych oraz $cierwico-
watych;

3 7 rodzi-

—  drapiezcy i pasozyty gatunkéw nekrofagicznych, np. chrzaszcze'
ny gnilikowatych;

—  gatunki wszystkozerne, czyli np. osy, mréwki;

P. Masselin, Entomologie medico-legale, ,Insectes”1995, nr 97, s. 7; B. Bass, J. Jefferson,
Trupiafarma. Sekrety legendarnego laboratorium sgdowego, gdzie zmarli opowiadajg swoje
historie, przet. J. Ochab, Instytut Wydawniczy Znak, Krakéw 2017, s. 137.

T. Marcinkowski, Medycyna sgdowa..., op. cit., s. 153: ,Zwloki przebywajace na po-
wierzchni gnijg 2 razy szybciej niz w wodzie i 8 razy szybciej niz w ziemi”.

A. Draber-Monko, E. Kaczorowska, Wprowadzenie do entomologii sgdowej, Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2009, s. 23; P. Listos i inni, Badania z zakresu entomolo-
gii sgdowo-lekarskiej..., op. cit., s. 726.

Wigcejna ten temat: P. Kulshrestha, D.K. Satpathy, Use of beetles in forensic entomology,
,.Forensic Science International” 2001, nr 120, s. 15-17.
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—  gatunki przypadkowe, czyli takie, dla ktérych zwloki nie stanowig gtow-
nego zrédta pozywienia, ale znalazty si¢ przy nich z racji zasiedlania sa-
siednich terendw.

Praca bieglego entomologa polega wigc na calosciowej analizie'* pobra-
nego $ladu entomologicznego' oraz wskazaniu jego powigzan z danych zda-
rzeniem, przede wszystkim czasu, poprzez zestawienie takich danych jak: ga-
tunki stawonogéw, zaobserwowanych na zwtokach, warunki klimatyczne roz-
woju entomofauny, a w szczegdlno$ci temperatura otoczenia, typ siedliska,
wilgotno$é, ekspozycja na $wiatto, obecno$é ubioru czy innych materiatléw'e,
stadia rozwoju larwalnego owaddw, owipozycja, czyli ztoZenie jaj, a nawet ba-
dania toksykologiczne larw. Warto ponadto zauwazy¢, ze entomolog nie pracu-
je w oderwaniu od ustalen innych dziedzin nauki. Punktem wyjSciowym sa dla
niego nie tylko materiat bezposrednio pobrany z miejsca zdarzenia, ale réwniez
ustalenia patomorfologéw oraz medykéw sadowych, ktérych wnioski moga
rzutowaé na tre$¢ ekspertyzy entomologiczne;j.

Tab. 1. Etapy sukcesji owadéw na zwlokach

Etap Czas od
(ogniwo momentu | Stadium rozkladu Stwierdzane owady
sukcesji) zgonu

rozpoczgcie proce- I . .
. . muchdéwki reprezentujace rodzi-
pierwsze 3 | séw litycznych

I .. L. n¢ Clliphoridae oraz Musca do-
miesigce (okres zwlok §wie- . .
) mestica, Musca autumnalis
zych)
rozpoczgcie proce-
. sOw gnilnych muchy z rodzaju Lucilla, Pro-
pierwsze 3 . . .
I .. (zwloki zaczynaja tophormia i Cynomya mortu-
miesigce S
wydziela¢ odér wa- | orum, Sacrophaga
biacy owady)

14 Wigcej na ten temat: K. Siemienkowicz, Entomologia sgdowa, op. cit., s. 129; K. Witkow-

ska, Procesowe, kryminalistyczne i sqdowo-lekarskie aspekty ogledzin zwtok, ,Prokuratura
i Prawo” 2012, nr 6, s. 160 (sprawdzanie obecnosci owadéw w ramach ogledzin zewngtrz-
nych zwlok); R. Mréz, Ogledziny zwtok na miejscu zdarzenia, ,,Edukacja Prawnicza” 2018,
nr 2, s. 32; D. Charabidze, Etude de la biologie des insectes nécrophages et application a
I’expertise en entomologie médico-légale, Université du Droit et de la Santé — Lille II,
Frangais 2008, s. 183.

Slady entomologiczne ,,obejmuja $lady biologiczne bedace owadami albo pochodzace od
owaddow, w tym: zywe i martwe owady, ich czgéci oraz $lady aktywnosci” (zob. S. Matu-
szewski, Katalog owadow przydatnych do ustalania czasu Smierci w lasach Polski. Czes¢ 1:
Wprowadzenie, ,,Problemy Kryminalistyki” 2010, nr 267, s. 5).

16 R. Skowronek, Wykorzystanie entomologii w kryminalistyce i medycynie sqdowej, op. cit., s. 123.
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Etap Czas od
(ogniwo momentu | Stadium rozkladu Stwierdzane owady
sukcesji) zgonu
. iany thusz- .
pierwsze 3 prz/em'lany u'sz . chrzaszcze z rodzaju Dermestes
1 . cz6w i uwalnianie
miesigce oraz motyle Aglossa
kwasu mastowego
od konca 3 | rozklad biatek i muchy Piophilacasei, Fannia,
v do 6 mie- wydzielanie tyra- Teichomyza oraz chrzaszcze z
sigca miny rodzajéw Corynes i Necrobia
dzielani - . . .
“{y zielafiic amo muchéwki z rodziny Muscidae
od4do8 niaku, . . L .
\Y .. . . i Phoridae, niektére gatunki
miesigca parowanie ptynéw
. chrzaszczy
ustrojowych
roztocza reprezentowane przez
12 k ha- .
VI Od. 6.d 0 pf)czqte Wysycha rodzaje Uropoda, Trachynotus,
miesigca nia zwlok
Serator
VII po roku zwloki kompletnie owadyjszkodn1k1 oraz niektore
wysuszone gatunki chrzaszczy
VIII po okoto 3 seszkieletowanie .chrza}szc.ze Z rodziny Ptinidae
latach i Tenebrionidae

Zrédto: opracowano na podstawie: R. Skowronek, Wykorzystanie entomologii w kryminalistyce

i medycynie sqgdowej, op. cit., s. 123—124; P. Masselin, Entomologie medico-legale, op. cit., s. 9.

Entomologia w sluzbie kryminalistyki

Przechodzac juzstrictedo znaczenia entomologiiw kryminalistyce, nalezy

wskazac¢ jej podstawowe zastosowania:

okreslanie czasu zgonu oraz tzw. PMI (fac. post mortemintervallum, in-
terwal poSmiertny), czyli okresu od $mierci do ujawnienia zwtok, co ma
duze znaczenie dla prowadzenia postgpowania karnego i odtworzenia oko-
licznosci analizowanego zdarzenia'’;
odtworzenie pewnych zdarzen, np. przez wykazanie, ze entomofauna zeru-
jaca na zwlokach wyst¢puje naturalnie na réznych obszarach, co mogto
byé nastepstwem np. przemieszczenia zwlok'®;
wykorzystanie owadéw w stadium larwalnym jako alternatywnego Zrédta
materiatu genetycznego, np. w przypadku braku zwlok i obecnosci wy-
karmionych larw;

J. Amendt, C.P. Campobasso, E. Gaudry, C. Reiter, H.N. LeBlanc, M.J. Hall, Best practice
in forensic entomology —standards and guidelines, ,International Journal of Legal Medicine”

2007, nr 121(2), s. 90-104.

P. Listos i inni, Badania z zakresu entomologii sgdowo-lekarskiej..., op. cit., s. 725.
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— badanie wptywu ksenobiotykéw (zwigzkéw chemicznych pochodzacych
spoza organizmu) na tempo i réznorodno$¢ rozwoju entomofauny, czym
zajmuje si¢ entomotoksykologia sadowa'’.

Badanie czasu zgonu polega na wykorzystaniu metody jakosciowej oraz
metody ilosciowej stawonogéw. Pierwsza z nich umozliwia bieglemu z zakresu
entomologii ,,0szacowanie minimalnego PMI, czyli minimalnego czasu, jaki
uplynat od momentu $mierci do momentu ujawnienia zwtok”*’.Natomiast dru-
ga metoda polega na obserwacji kolejno$ci oraz czasu trwania nastgpujacych
po sobie sukcesji i pozwala na okreslenie zar6wno minimalnego, jak i maksy-
malnego PMI. Warto zauwazy¢, ze PMI nie jest rownoznaczne z PIA (ang. pe-
riod of insectactivity), czyli okresem aktywnosci owadéw?', ktére moga zasie-
dli¢ zwloki jaki$ czas po $mierci, a w szczegolnych przypadkach réwniez przed
$miercig.

Wykorzystywanie larw jako alternatywnego zrédia materiatu genetyczne-
go stanowi przedmiot nieustannych badan. Entomolodzy sg jednak zgodni, ze
material badawczy odpowiednio pobrany z wola, czyli odcinka jelita przednie-
go larwy, moze by¢ cennym zrédtem nieprzeksztalconego materiatu DNA®,
Specjalisci*najczesciej wybieraja III stadia larwalne ze wzgledu na wielko$é
osobnikéw oraz ilo$¢ pokarmu przechowywanego w wolach. Pobranie materia-
tu polega na wtasciwej preparatyce wola i uzyskaniu jak najczystszej postaci
DNA. W tym procesie olbrzymie znaczenie ma réwniez czas, tre§¢ wola bo-
wiem, cho¢ nieprzetwarzana przez enzymy, ulega powolnemu, aczkolwiek cig-
gltemu rozktadowi.

Entomotoksykologia sadowa to dziedzina wiedzy dos¢ mtoda®, co nie
umniejsza szans dla rozwoju kryminalistyki, jakie niesie jej stosowanie. Od-
powiada ona na pytania, czy na podstawie entomofauny mozna wnioskowaé
o obecnosci ksenobiotykéw w ciele oraz czy $lady entomologiczne mozna trak-
towa¢ jako alternatywny material do analizy toksykologiczno-sadowe;j™. Nale-
zy w tym przypadku zwréci¢ uwage na kilkaobserwacji:

9o Amendt, R. Zehner, R. Krettek, Insekten auf Leichen, op. cit., s. 238.

0, Matuszewski, D. Bejerlein, S. Konwerski, K. Szpila, Entomologia sgdowa w Polsce,
,»Wiadomosci Entomologiczne” 2008, nr 1, s. 49 i 50.

J. Amendti in., Best practice in forensic entomology — standards and guidelines, op. cit., s. 95.
R. Skowronek, M. Tomsia, K. Drozdziok, J. Kabiesz, Owady zZerujqce na zwtokach jako al-
ternatywne zrédto ludzkiego materiatu genetycznego, ,,Archiwum Medycyny Sadowej i Krymi-
nologii” 2014, nr 4, s. 254; K. Siemienkowicz, Entomologia sgdowa, op. cit., s. 132.

> Ibidem.

Eal o Introna, C.P. Campobasso, M.L. Goff, Entomotoxicology, ,,Forensic Science Internatio-
nal” 2001, nr 120 (1-2), s. 42-47.

J. Stojak, Zastosowanie entomotoksykologii w szacowaniu czasu i ustaleniu przyczyny zgonu,
Problemy Kryminalistyki” 2017, nr 295(1), s. 18-25; G. Martin, A. Jens, Forensische En-

21
22

25
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—  ksenobiotyki moga przyspieszaé, opdznia¢ rozwdj larwalny lub by¢ neu-
tralne w stosunku do niego (tabela 2);

— do analizy entomotoksykologicznej mogg by¢ stosowane owady reprezen-
tujace wszystkie stadia rozwoju — larwy, kokony, poczwarki czy osobniki
doroste®”;

—  ksenobiotyk w organizmie owada moze na dluzej zachowa¢ swoje wia-
sciwosci niz w rozktadajacych si¢ zwlokach;

—  przeprowadzenie poprawnej analizy entomotoksykologicznej wymaga
wiedzy o poszczegdlnych gatunkach owaddéw i ich reakcji na r6znego ro-
dzaju substancje.

Tab. 2. Przyklady ksenobiotykéwmajacych wplyw na rozwaéj larwalny

Wplyw ksenobiotyku na rozwdj owadow

Nazwa ksenobiotyku

reakcja
kokaina przyspieszenie rozwoju larwalnego
paracetamol przyspieszenie rozwoju larwalnego
morfina wpiwafi hamujqco na rozwoj owad(’).w (cho¢ istnieja
wyjatki) — nie wptywa na poczwarki
hydrokortyzon wplywa hamujaco na rozwéj owadoéw
heroina mozliwe dzialanie przyspieszajace lub hamujace
metamfetamina mozliwe dzialanie przyspieszajace lub hamujace
relanium mozliwe dziatanie przyspieszajace lub hamujace
tlenek wegla (czad) wplywa hamujaco na rozwéj larw

Zrédio: opracowano na podstawie: R. Skowronek, Wykorzystanie entomologii w kryminalistyce
i medycynie sgdowej, op. cit., s. 127; F. Unger, Forensische Entomologie, Miinchen 2014, s. 26.

Okiem praktyka

W celu lepszego zrozumienia potencjalnych korzysci ptynacych z zasto-
sowania entomologii w kryminalistyce oraz dazac do konfrontacji powszechnie
przyjmowanych tez entomologicznych z praktyka, na potrzeby niniejszej pracy
przeprowadzono dwa doswiadczenia zaprezentowane zbiorczo w tabeli 3. Ba-
dania byty prowadzone z uwzglednieniem dorobku naukowego entomologii,
czego dowodem jest zestawienie okolicznos$ci oraz danych obu do§wiadczen,

tomologie, w: H. Aspock (red.), Krank durch Arthropoden. Denisia 30, Biologiezentrum der
Oberosterreichischen Landesmuseen, Linz 2010, s. 855.

% R. Skowronek, Wykorzystanie entomologii w kryminalistyce i medycynie sqdowej, op. cit., s. 128.
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znamiennych w kontek$cie sporzadzania potencjalnej ekspertyzy oraz krymina-
listycznego wykorzystania rozwoju entomofauny.

Dos$wiadczenia polegaty na poddaniu dwéch materiatéw badawczych
zréznicowanym czynnikom atmosferycznym oraz na nastgpczej obserwacji
zmian, ktére dokonaly si¢ w ramach wykorzystanego materiatu. Zostaty one
oznaczone symbolami D1 oraz D2 (zgodnie z tabelg) w celu skrétowego przed-
stawienia wynikow doswiadczenia. Kazdorazowe powotanie w pracy jednego
z symboli bedzie odnosito si¢ wprost do danych do$wiadczenia tozsamo ozna-
czonego w tabeli. W zaprezentowanych badaniach wzieto pod uwage wptyw
takich czynnikow oraz zmiennych jak: czas trwania eksperymentu, temperatura
powietrza (dzienna oraz nocna), ekspozycja materiatu badawczego, dostepnosé
materiatu badawczego dla entomofauny czy obecno$¢ ksenobiotyku. Obserwa-
cje poczynione w ramach D1 oraz D2 zostaty nast¢pnie ze sobg skonfrontowa-
ne, a wyniki poréwnania opisane w dalszych czgéciach pracy.

Celem przeprowadzonych doswiadczen jest wskazanie wptywu okoliczno-
Sci zewnetrznych na rozktad zwlok i ich zasiedlenie przez owady (znaczenie
zaréwno wptywu, jak i jego natezenia), a takze proba odpowiedzi na pytanie,
czy wnioski plynace z odpowiednio zastosowanych metod badawczych ento-
mologii sadowej moga stanowi¢ wylaczna podstawe decyzji procesowych or-
ganOw powotanych do $cigania przestgpstw.

Tab. 3. Badanie rozwoju entomofauny

Badanie rozwoju entomofauny — do$wiadczenia wykonywane
na tkankach pobranych od §wini domowej (Sus scrofa f. domestica)

Cechy materialu ba- |Do$wiadczenie nr 1 Dos$wiadczenie nr 2
dawczego/ warunki
klimatyczne/ zaob-

serwowane zmiany

D1 D2

14.04.2017 - 07.05.2017
(24 dni)

8,84 °C

29.04.2017 — 07.05.2017
(9 dni)

12,89 °C

Czas trwania do-
Swiadczenia

Srednia temp. po-
wietrza w dzien

Srednia temp. po-  [2,31°C (réwniez temperatury  |6,44°C (brak temperatur ujem-

wietrza w nocy

ujemne)

nych)

Ekspozycja materia-
tu badawczego

strona potudniowa, dostepnos¢
$wiatla stonecznego i powietrza
zewnetrznego

strona potudniowa, péicienista,
dostepno$¢ $wiatla stonecznego
i powietrza zewnetrznego
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Badanie rozwoju entomofauny — do$wiadczenia wykonywane
na tkankach pobranych od §wini domowej (Sus scrofa f. domestica)

Dostgpnosé
materiatu
badawczego

material badawczy ostoniety,
brak zrédet rozwoju entomo-
fauny w poblizu, zabudowania
gospodarstwa wiejskiego, teren
niezalesiony, brak kontaktu

z gruntem, brak sztucznych
zrédet energii/§wiatta

materiat badawczy nieostonigty,
polozony w sasiedztwie zrédet
rozwoju entomofauny, teren go-
spodarstwa wiejskiego, cato-
$ciowy kontakt z gruntem, teren
niezalesiony, brak sztucznych
zrédet energii/$wiatta

Rodzaj materiatu

fragment tuszy wieprzowej po-

racice wieprzowe pochodzace

badawczego chodzacej z uboju masarskiego, |z uboju masarskiego, poddane
oczyszczony, pozbawiony ské- |wstepnemu przetworzeniu, nie-
ry/owlosienia, silnie przetwo- |pozbawione skdry, wloséw ani
rzony innych naturalnych wytworéw

naskoérka
Obecnos¢
. brak brak
ksenobiotyku
Zaobserwowane brak — mucha serowa (Piophilacase-

gatunki owadow

i), pot. sernica;

— plujka burczato (Calliphora
vomitoria),

— plujka pospolita (Calliphora
vicina);

— trupnica padlinéwka (Cynomya
mortuorum)

Zmiany zewngtrzne
materiatu badawcze-
g0 zaobserwowane
podczas ekspery-
mentu

materiat badawczy z powodu
bezposredniego nastonecznie-
nia, braku stalej wilgotnosci,
niskich temperatur powietrza

i swoich niewielkich rozmia-
réw ulegt catkowitemu wysu-
szeniu; nie zaobserwowano
zmian gnilnych ani nie odno-
towano charakterystycznego
odoru towarzyszacemu zazwy-
czaj rozktadowi migsa, powyz-
sze okoliczno$ci wptynely na
niskie zainteresowanie owadoéw
materialem badawczym

material badawczy z powodu
nieznacznego przetworzenia
masarskiego, wyzszych tempe-
ratur dziennych i nocnych oraz
$rednich opadéw deszczu, jak
réwniez na skutek bezposred-
niego kontaktu z podtozem
szybko ulegt zepsuciu, czego
dowodem byt charakterystycz-
ny odér, ktéry przyciagnat
przedstawicieli rodziny plujko-
watych i sernicowatych, za-
awansowane procesy gnilne do-
prowadzity do zrogowacenia
powierzchni racic, a w rezulta-
cie do wytworzenia naturalnych
miejsc owipozycyjnych
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Badanie rozwoju entomofauny — do$wiadczenia wykonywane
na tkankach pobranych od §wini domowej (Sus scrofa f. domestica)

Owipozycja brak w sprzyjajacych warunkach kli-
matycznych (wymienionych
powyzej) — po ok. 3648 godzi-
nach;

jaja liczne, male, biale, wrzecio-
nowate o stabych ostonkach, ze-
brane w skupiska, dostrzegalne
ludzkim wzrokiem, do§¢ mocno
przytwierdzone do naskérka

Miejsce owipozycji brak zrogowacenia skory, wgtebienia
skérne, peknigcia spowodowane
wewnetrznymi postepujacymi
procesami gnilnymi oraz nasto-
necznieniem materialu okolice
mieszkéw wlosowych

Rozwdj larwalny brak po ok. 7 dniach od rozpoczecia
doswiadczenia zaobserwowano
pierwsze larwy I stadium o diu-
gosci ok. 2-3 mm, aktywnie Ze-
rujagce na materiale badawczym;
wyrdznia si¢ trzy stadia — w za-
leznosci od wielkosci i ich roz-
woju; zamkniecie do§wiadcze-
nia uniemozliwito dalsze pro-
wadzenie obserwacji

Zrédto: badania wlasne.

Tytutem wprowadzenia do analizy przeprowadzonych do§wiadczen nalezy
zaznaczy¢, co udowodnit w swoich pracach Niezabitowski — pionier polskiej
entomologii sadowej — Ze ,,fauna zwtok ludzkich i zwierzat bezkregowych nie
wykazuje istotnych réznic: sktad gatunkowy jest zblizony, a etapy [rozktadu
i rozwoju entomofauny — przyp. autora] sa analogiczne””’. Ponadto warto do-
da¢, ze wykonywanie doswiadczen entomologicznych na zwilokach ludzkich
moze budzi¢ zastrzezenia natury etycznej, czego wynikiem byty wprowadzone
na terenie krajéw Europy zastrzezenia prawne™.

2 R. Skowronek, C. Chowaniec, Polska entomologia saqdowa — rys historyczny, stan obecny

i perspektywy na przysztosé, op. cit., s. 56.
D. Charabidze, B. Bourel, Entomologie medico-legale: les insects au service de la justice,
,.Insectes” 2007, nr 147, s. 30.
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Dlatego tez powszechnie wykorzystywanym materiatem badawczym sg zwloki
$wini domowej*.

Temperatura

Analiza danych zestawionych w tabeli pozwala wnioskowaé¢ o fundamen-
talnym znaczeniu warunkéw srodowiskowo-klimatycznych dla rozktadu zwtok
oraz rozwoju entomofauny. Teza ta znajduje potwierdzenie w licznych bada-
niach prowadzonych przez entomologéw w Polsce i za granica™, czego owo-
cem jest réwniez stwierdzenie zaleznosci pomiedzy temperatura a nasileniem
omawianych proceséw. Okazuje si¢ bowiem, ze im wigksza temperatura po-
wietrza, tym szybciej przebiegaja poszczegdlne formy rozrodu owadéw — zto-
zenie jaj, wyleg, stadia larwalne, poczwarka oraz imago, czyli postaé dorosta®'.
Jest to silnie zwigzane ze zmiennocieplno$cig tej grupy zwierzat, uzalezniajaca
rozwdj, a tym samym namnazanie owadow, od temperatury §rodowiska, w kto-
rym przebywajg. Warto ponadto zwréci¢ uwage, iz temperatura odgrywa drugg
role — jest katalizatorem proceséw chemicznych nastgpujacych po $mierci tka-
nek. Wyzsza temperatura przyspiesza rozktad zwlok przede wszystkim poprzez
stymulowanie namnazania si¢ bakterii i grzybéw. Konfrontacja powyzszych
zatozen z przeprowadzonymi do$wiadczeniami pokazuje, ze sa one w pelni za-
sadne, gdyz:

— niskie temperatury powietrza w dzien i minusowe w nocy odnotowane
podczas D1 zahamowaty rozktad gnilny materiatu badawczego oraz znie-
checity stawonogi do zasiedlenia tkanek, a takze zerowania na nich;

—  w DI nie odnotowano charakterystycznego odoru towarzyszacemu psuciu
si¢ miesa, majacego znamienny wplyw na przywabienie owadéw™%;

—  pOzniejsze wysuszenie tkanek migsnych w D1 udaremnilo mozliwos$é
namnozenia si¢ insektow;

—  wyzsze temperatury podczas D2 zadecydowaly o przyspieszeniu rozktadu
i zwabieniu owadéw, odnotowano bowiem charakterystyczny odér sku-

M. Grassberger, J. Amendt, Forensische Entomologie, op. cit., s. 846; S. Matuszewski, Kata-
log owadow przydatnych do ustalania czasu Smierci..., op. cit., s. 10-14.

A. Lemmonier, S. de Reguardati, Datation par la méthode entomologique, op. cit., s. 7;
M. Grassberger, J. Amendt, Forensische Entomologie, op. cit., s. 847.

Nalezy jednak zawsze pamigtac, ze wraz z osiaggnigciem pewnej temperatury rozwdj zostanie
zahamowany, co wynika z przystosowania owadéw do rozwoju w danym zakresie tempera-
tury i niekorzystnego wptywu odpowiednio wyzszej. Podana zalezno$¢ dotyczy temperatury,
w ktérej rozréd owadéw jest mozliwy. Zob. M. Grassberger, J. Amendt, Forensische Ento-
mologie, op. cit., s. 847.

P. Masselin, Entomologie medico-legale, op. cit., s. 8.
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tecznie zachecajacy stawonogi do sktadania jaj, a larwy do Zerowania na

tkankach migsnych.

Omawiajac wptyw i znaczenie temperatury, warto wspomnie¢ o tzw. ma-
ggot mass temperature™, czyli o podwyzszeniu — wzgledem otoczenia — tempe-
ratury bedacej wytworem duzej liczby larw zerujacych obok siebie. W ten spo-
s6b niewyksztalcone stawonogi sa zdolne nada¢ swojemu miejscu nieco inne
warunki, utrzymujac przy sobie nie tylko duze ilosci ciepta, ale réwniez
wilgo¢.

Warunki pogodowe, wilgotnosé¢ powietrza

Oprécz temperatury do skiadnikéw ekosystemu — a tym samym czynni-
kéw o szczegdlnym znaczeniu dla entomologa — nalezy bezsprzecznie zaliczy¢
takze pogode oraz wilgotno$¢ powietrza. Wspdlnie tworzg one warunki przesg-
dzajace o funkcjonowaniu istot zywych na kuli ziemskiej. Nic wigc dziwnego,
ze podobnie jak temperatura, bedg miaty wplyw na stopien i czas rozktadu
zwlok oraz nasilenie rozwoju entomofauny. Réwniez w tym przypadku wska-
zuje si¢ na zalezno$¢ — im wigksza wilgotno$¢ powietrza, tym szybszy proces
rozktadu zwlok™. Ma to zwiazek z wiasciwosciami wody jako podstawowej
substancji w przyrodzie, bedacej katalizatorem przemian chemicznych i $rodo-
wiskiem sprzyjajacym rozwijaniu si¢ grzybéw oraz bakterii. Warto ponadto
nadmieni¢, iz wilgotno$¢ ma duzy wplyw na rozmieszczenie miejsc owipozy-
cyjnych. Badania wykazaty, ze stawonogi chetniej sktadaja jaja w poblizu tka-
nek migkkich oraz niewyschnietych nie tylko ze wzgledu na delikatno$é jaj™,
ale takze z uwagi na potencjalne miejsce zerowania przysztych larw. Dlatego
bardzo czestym miejscem owipozycyjnym sa galki oczne®®. Totez w D2 jaja
byly umiejscowione w zagtebieniach skérnych, ktdére stanowity naturalng osto-
n¢ przed warunkami zewngtrznymi, a takze utrzymywaly wilgotno$¢ jaj.
W przypadku D1 materiat badawczy byt ostoniety i chroniony przed deszczem.

33
34

N. H. Haskell, Forensic Entomology, op. cit., s. 650.

B. Bass, J. Jefferson, Trupiafarma, op. cit., s. 124. Wskazana pozycja ksiazkowa nie ma §ci-
$le charakteru naukowego, niemniej jednak relacjonuje spostrzezenia dr. W. Bassa, §wiato-
wej stawy antropologa sadowego, dotyczace wptywu warunkéw pogodowych w Kansas oraz
w Tennessee na proces rozktadu zwlok. Suchy klimat Kansas powodowat stosunkowo szyb-
ka mumifikacje, natomiast czeste opady deszczu w Tennessee skutkowaly nawodnieniem
zwtok i ich podatnos$cia na zasiedlanie przez owady.

M. Olszowska, Owady nekrofagiczne i koprofagiczne — odrazajgce czy pigkne?, ,,Wszech-
$wiat” 2015, nr 116 (01-03). Autorka zauwaza, ze odpowiedni wybdr miejsca owipozycyj-
nego jest jednym z mechanizméw wpisanych w proces reprodukcyjny muchéwek.

T. Bonacci, V. Vercillo, M. Benecke, A forensic entomological case of neglect of an elderly
man in Calabria, Southern Italy, w: 14™ Meeting EAFE 2017, Treviso 2017, s. 39; M. Be-
necke, E. Josephi, R. Zweifthoff, Neglect of the elderly: Forensic entomology cases and con-
sideration, ,,Forensic Science International” 2004, nr 146, s. 195.
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Niska wilgotno$¢ powietrza oraz wystawienie na bezpo$rednie §wiatto zaha-
mowaly proces rozktadu i spowodowaly wyschnigcie materialu badawczego.
Natomiast w przypadku D2 racice nie byly osloni¢te i miaty kontakt z podio-
Zem, co wraz z wyzszymi temperaturami, pétcieniem oraz wysoka wilgotno-
$cig spowodowato dos¢ szybki rozktad materiatu i zwabienie owadéw. Przy-
ktadem obrazujacym wplyw temperatury oraz wilgotnosci siedliska na zacho-
wania rozrodcze stawonogéw moze by¢ przypadek opisany przez M. Benecke”’,
w ktérym specjalista rozwaza przyczyny przemieszczenia si¢ larw z lewego
oczodotu do prawego w nastgpstwie dtugotrwatego ogrzewania polowy twarzy
lampg biurowa.

Wielkos$¢ materialu badawczego

Szereg wnioskéw wigze si¢ rowniez z zalezno$cig miedzy wielkoscig uzy-
tego materialu badawczego a szybkos$cia proceséw rozktadu, a tym samym
rozwoju entomofauny. Nalezy przede wszystkim zwréci¢ uwage, iz w przy-
padku niewielkiej ilo$ci tkanki poddanej do$wiadczeniu warunki pogodowe
beda miaty decydujace znaczenie dla procesu rozktadu i konkurujacego z nim
wysuszenia materiatu®®. Przedmiotem badan w D1 byt niewielki fragment tu-
szy, co tacznie z bezposrednim nastonecznieniem oraz ostona przed deszczem
przyczynito si¢ do jej catkowitego wyschnigcia. W drugim przypadku racice
nie byty poddane uprzedniej obrébce, w zwigzku z czym proces rozktadu prze-
biegatl szybciej. Obecno$¢ skory i jej naturalnych elementéw (wtoséw, paznok-
ci) zadecydowata o utrzymaniu wilgotnosci materialu i przyspieszeniu rozkta-
du. Znamienny jest réwniez fakt, ze w D1 nie wystgpowal odér, natomiast
w D2 byt on powodem zwabienia plujkowatych.

Dostepno$¢ materialu badawczego

Okolicznos$cig znamienng dla entomologa jest réwniez ekspozycja mate-
riatu badawczego oraz to, co znajduje si¢ w jego bezposrednim sasiedztwie.

37 M. Benecke, Rein einseitiges Auftreten von Schmeissfliegenmaden im Gesicht einer Faullei-

che, ,,Archiv fiir Kriminologie” 2001, nr 208, s. 182-185. Na podstawie ogledzin czesciowo
zmumifikowanych zwlok autor szuka wyjasnienia, dlaczego larwy much zostaty znalezione
jedynie w prawym oczodole zwlok, ktdre przez 7 tygodni naswietlane byty lampa biurowa,
zazwyczaj bowiem stronig one od bezposredniego $wiatta, wybierajac miejsca ocienione
i wilgotne. Wysuwa zatem przypuszczenie, ze w pierwszej kolejnosci larwy zadomowily si¢
w nieo$wietlonym oczodole, a wraz z przyspieszajaca mumifikacjg ciata musiaty przenies¢
si¢ do najblizszego mozliwego zrédta pozywienia — prawego oswietlonego oczodotu.

Zob. T. Koztowski, M. Krajewska, Mumifikacja ciata ludzkiego — wstepne wyniki badan antro-
pologicznych pochowkow w kryptach kosciota pw. imienia NMP w Szczuczynie, w: M. Grupa,
T. Dudzinski (red.), Tajemnice szczuczynskich krypt, t. I, Towarzystwo Przyjaciét 9 PSK,
Grajewo 2013, s. 83.
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Warto w tym przypadku przytoczy¢ badania prowadzone przez znanych biolo-
g6éw na zwlokach ludzkich znalezionych w kontenerach na $mieci®’. Polegaty
one na analizie biologiczno-chemicznej pobranego materiatu po uptywie 3 lat
(1 przypadek) oraz po uptywie 6 miesigcy (2 przypadek). Okazalo sig, Ze nie-
dostgpnos¢ szczatkéw oraz obecnos$¢ pétptynnych fekaliww drugim przypad-
ku przyspieszyly rozwdj entomofauny. Wspomniane badania wykazaty réw-
niez, jak wiele pytan dotyczacych okreslania PMI pozostaje bez konkretnych
odpowiedzi ze wzgledu na uptyw czasu i szeroka gam¢ mozliwosci potencjal-
nego przebiegu wydarzen. Odnoszac si¢ do doswiadczenia przeprowadzonego
na potrzeby niniejszej pracy, nalezy wyjasni¢, ze dostgpnos$¢ materialu ba-
dawczego nie pozostata bez wptywu na jego wynik. W D1 fragment tuszy byt
ostoniety i jednocze$nie wystawiony na bezposrednie dziatanie warunkéw po-
godowych, co — jak wspomniano wcze$niej — doprowadzito do wyschnigcia
probki migsa. Zgota odmienne warunki sktadaly si¢ na D2. Racice nie byly
ostoniete oraz miaty kontakt z podtozem, co umozliwito szybkie zasiedlenie
materiatu przez pierwsze insekty.

Owipozycja i stadia larwalne

Specyficzny proces rozwoju owaddéw — obejmujacy nastgpujace po sobie
etapy i metamorfozy —rzutuje na ich caty cykl rozwojowy™. Doroste osobniki,
aby utrzymac¢ ciggto$¢ gatunku, zmuszone sg wigc w odpowiednim czasie wy-
szuka¢ miejsce nadajace si¢ do zlozenia jaj, a w konsekwencji sprzyjajace wy-
legtym larwom do momentu ich przepoczwarzenia. W §wietle niniejszej pracy
takim lokum moga by¢ zwloki ludzkie, a w szczeg6lnosci ich otwory naturalne
(oczy, uszy, nos). Mozna zatem postawi¢ teze, ze owipozycja stanowi punkt
przetomowy — $wiadczy o zaistnieniu okreslonych warunkéw i gotowosci
owadéw do rozrodu. Nie powinny zatem dziwi¢ zainteresowania entomologéw
tym okresem. Ponadto kazdy gatunek owada cechuje si¢ innymi wymogami
Srodowiskowymi, czasem wylegu oraz liczbg sktadanych jaj. Kazda z tych da-
nych jest brana pod uwage przy sporzadzaniu ekspertyzy*', co przesadza réw-

¥os. Reibe, M. Strehler, F. Mayer, L. Althaus, B. Madea, M. Benecke, Leichen — , Entsor-
gung” in einer Biotonne — zwei forensisch-entomologische Fallberichte, ,,Archiv fiir Krimi-
nologie” 2009, nr 222, s. 195-201.

M. Grassberger, J. Amendt, Forensische Entomologie, op. cit., s. 845. Mowa o formach pre-
imaginalnych poprzedzajacych etap dorostego osobnika (imago). Wcze$niejsze stadia obej-
muja okres dojrzewania jaj, trzy stadia larwalne oraz przeobrazenie — poczwarke¢ (puparium).
Zob. tez M. Olszowska, Owady nekrofagiczne i koprofagiczne — odrazajgce czy pigkne?,
op. cit., s. 61.

Warto przy tym wspomnie¢ o rodzacej si¢ metodzie klasyfikowania owadéw na potrzeby en-
tomologii sadowej zwanej ,,metkowaniem”. Gros czynnikéw, ktére entomolog musi wziaé
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niez o problemach, jakie wiaza si¢ z kryminalistycznym wykorzystaniem en-
tomologii.

Podczas D1 nie stwierdzono wystgpowania jaj ani owadéw, natomiast
w D2 doszto do intensywnego rozwoju entomofauny. Zaobserwowano bowiem
liczne gatunki much z rodziny plujkowatych, co zgadzatoby si¢ z wnioskami
przedstawianymi przez entomologéw co do pierwszenstwa tej grupy owadow.
Sprzyjajace warunki srodowiskowe sklonity owady do zlozenia jaj w przemy-
Slany sposob, zostaly one bowiem przytwierdzone do skory i jej elementéw,
tak by przetrwaly deszcze czy przeniesienie materialu. Umiejscowienie jaj
przedstawiono na ponizszych zdjeciach. Dla utatwienia miejsca owipozycji
obwiedziono linia.

Ryec. 1. Miejsce owipozycji w zaglebieniach skérnych.

Zrédto: badania wiasne.

pod uwage, kazdorazowo bedzie podwaza¢ niezawodnos$¢ takiej ekspertyzy. Aby uniknac
btgdéw w poprawnym zakwalifikowaniu §ladu entomologicznego do danego gatunku, na-
ukowcy na podstawie odpowiednio wyselekcjonowanego DNA poszczegdlnych osobnikéw
sporzadzaja ich genetyczne ,,mapy”, co umozliwia pdzniejsze zaklasyfikowanie ujawnionych
$ladéw. Zob. K. Siemienkowicz, Entomologia sqdowa, op. cit., s. 132; F. Unger, Forensische
Entomologie, op. cit., s. 17.
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Ryec. 2. Miejsce owipozycji pomiedzy wytworami skory.

Zrédto: badania wlasne.

Badania objety rowniez obserwacje mikroskopowa (mikroskop Bresser-
Biolux NV) jaj i larw pobranych z materiatu badawczego.

Ryec. 3. Jaja pobrane z materialu Ryc. 4. Jaja pobrane z materiatu
badawczego D2. badawczego D2 — zmiana mikro-
7r6dto: badania wlasne. skopowego filtra Swietlnego.

Zr6dto: badania wiasne.

Analizujac powyzsze fotografie, nalezy zwréci¢ uwage na budowe jaj —
niewielkie rozmiary, bez dodatkowych oston czy wytworéw przyczepnych.
Takie cechy sprawiaja, ze jaja musza zosta¢ umieszczone w ostonietych miej-
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scach, mozliwie jak najblizej potencjalnego pokarmu, co potwierdza wczesniej
postawione tezy.

Po kilku dniach na racicach zaczetly si¢ pojawiaé larwy I stadium plujki
burczato (Calliphora vomitoria*).

Ryec. 5. Larwa I stadium plujki burczato — przednia cze¢$¢ wraz z aparatem gebowym.

Zrédto: badania wlasne.

Dalszymi postaciami bylyby stadia larwalne II i III stopnia, nastepnie po-
czwarka jako stadium posrednie mig¢dzy okresem larwalnym a formg dorosta
owada.

Ryc. 6. Larwa I stadium plujki burczalo — tylna cze¢s¢ wraz z trescia przewodu
pokarmowego.

Zrédto: badania wlasne.

42 A. Draber-Moriko, E. Kaczorowska, Wprowadzenie do entomologii sqdowej, op. cit., s. 254.
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Warto zwréci¢ uwage na ciemniejsze zabarwienie w okolicach odbytni-
czych larwy. Mozna przypuszczaé, ze jest to pokarm, ktéry przesunatl si¢ juz
w uktadzie pokarmowym. Gdy larwa wejdzie w III stadium, przetyk ulegnie
zmianie i wyksztalci si¢ obszerne wole, mogace gromadzi¢ duze iloSci niestra-
wionego materialu DNA, o czym byta mowa juz wcze$nie;.

Zabezpieczanie materialu entomologicznego

Odpowiednie zabezpieczenie materiatu entomologicznego bedzie stanowi-
to punkt wyjsciowy dla pracy entomologa przygotowujacego ekspertyze®.
Trzeba podkresli¢, iz w przypadku tego rodzaju §ladéw nalezy pamigta¢ o ich
biologicznym pochodzeniu i nietrwatosci. Zebrane owady w dowolnej fazie
rozwoju moga zosta¢ nieodwracalnie zniszczone przez ich niewtasciwe prze-
chowywanie czy wystawienie na wptyw czynnikéw niepozadanych. Czynnosci
na miejscu zdarzenia mozna zatem podzieli¢ na te dotyczace miejsca ujawnie-
nia $§ladéw entomologicznych oraz zwigzane stricte z zabezpieczeniem owa-
déw w réznych stadiach rozwoju. Do pierwszej grupy zaliczymy**:

— dokonanie pomiaru temperatury powietrza (pomieszczenia), gruntu oraz
tzw. mass magot temperature — co ulatwi powigzanie uzyskanych danych
z rozwojem entomofauny; ponadto znamienne moze by¢ réwniez —
zwlaszcza w przestrzeniach zamknietych — odnotowanie w protokole
ogledzin miejsca zdarzenia obecnos$ci sztucznych zrédet ciepta, doptywu
$wiezego powietrza czy kondycji technicznej drzwi lub okien®;

—  pobranie probek gleby, jezeli jest obecna — w celu wykazania obecnosci
toksyn lub innych substancji mogacych mie¢ wptyw na rozwdj entomo-
fauny;

—  zabezpieczenie innych substancji znalezionych na miejscu zdarzenia w ce-
lu ewentualnego powiazania ich obecno$ci z wptywem na rozréd owadow;
warto nadmieni¢, ze pozyskany w ten sposéb material moze by¢ wykorzy-
stany réwniez do ekspertyzy entomotoksykologicznej, o czym byta mowa
wyzej;

Z kolei do drugiej grupy czynnosci zaliczymy:

—  zabezpieczenie owadéw w fazie dorostej, obecnych na miejscu zdarzenia,
za pomocy siatki — dzieki temu entomolog bedzie wiedziat, jakie gatunki
much zaobserwowano oraz jakie czynniki rozwojowe ma wzig¢ pod uwa-
ge; warto zastrzec, ze jest to bardzo istotne dla ekspertyzy entomologicz-

K. Siemienkowicz, Entomologia sgdowa, op. cit., s. 129.

M. Grassberger, J. Amendt, Forensische Entomologie, op. cit., s. 857.

S. Matuszewski, Ekspertyza entomologiczna, w: M. Kata, D. Wilk, J. Wéjcikiewicz (red.),
Ekspertyza sqdowa, Wolters Kluwer, Warszawa 2017, s. 262-263.
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nej ze wzgledu na wewnatrzgatunkowe réznice w rozwoju, preferowanym
srodowisku, a przede wszystkim czasie, w jakim nast¢gpuja po sobie kolej-
ne fazy dorastania insektow;

zabezpieczenie larw — ze wzgledu na ich szczegdlne wartosci czynnos$¢ ta
obejmuje zaré6wno pobranie zywych, aktywnie zerujacych larw, umiesz-
czenie ich w pojemnikach z otworami oraz przechowywanie w chtodnych
(5-10°C**) warunkach, jak i odpowiednie spreparowanie u$mierconych za
pomoca wrzatku*'larw oraz ich przechowywanie w 70%-95% roztworze
etanolu; przyjmuje si¢, ze pobrane w ten sposéb probki powinny zostaé
przekazane specjaliscie w ciagu 24 h*, dzigki temu mozliwa bedzie p6z-
niejsza ekspertyza biologiczno-toksykologiczna;

zabezpieczenie poczwarek oraz kokonéw — podobnie zar6wno w formie
wolnej (przechowywanie w specjalnych pojemnikach), jak i spreparowa-
nej za pomocy alkoholu; warto w tym przypadku nadmieni¢, ze bardzo
czgsto przepoczwarzenie nie zachodzi bezposrednio na zwtokach, ale
w innych miejscach zdarzenia, w szczeg6lnosci pod dywanem czy me-
blami (w pomieszczeniu) lub w pobliskiej roslinnosci czy pod kamieniami
(na wolnej przestrzeni).

Poza szczegblng ostroznoscig przy zabezpieczaniu materialu entomolo-

gicznego i uwzglednianiu jego biologicznego pochodzenia obowigzuja oczywi-

$cie ponadto wszelkie zasady zwigzane z wlasciwym postgpowaniem na miej-

scu zdarzenia®. Mowa tutaj chociazby o odziezy ochronnej w celu unikniecia

kontaminacji™, umiejscowieniu ujawnionych $ladéw entomologicznych na
szkicach sporzadzanych w toku przeprowadzanych czynnosci, a takze o wila-

Sciwym etykietowaniu pobranych prébek. Kierowanie si¢ powyzszymi wska-

zOwkami, jak rowniezZ racjonalna organizacja zadan na miejscu zdarzenia, po-

winny ustrzec przed bledami spowodowanymi niewlasciwym zabezpieczeniem

czy przechowywaniem.

47
48
49

50

M. Grassberger, J. Amendt, Forensische Entomologie, op. cit., s. 857. Inne zrédta wskazuja
na 2-6°C (J. Amendt i in., Best practice in forensic entomology — standards and guidelines,
op. cit., s. 91).

S. Matuszewski, Katalog owadow przydatnych..., op. cit., s. 14.

J. Amendt i in., Best practice in forensic entomology — standards and guidelines, op. cit., s. 91.
B. Hotyst, Kryminalistyka, Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2018, s. 201 i n. Autor kresli
ramy proceduralne przeprowadzania ogledzin na podstawie Procedury postepowania Policji
podczas organizowania i przeprowadzania ogledzin miejsca przestepstwa, Warszawa 2001
(zatgcznik do pisma KGP nr Ad-1078/2001 z dnia 7 sierpnia 2001 r.).

J. Amendt i in., Best practice in forensic entomology — standards and guidelines, op. cit., s. 91.
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Podsumowanie

Entomologia sadowa to bardzo rozwojowa dziedzina wiedzy. L.aczy doro-
bek wielu nauk na potrzeby prawa, szczegélnie kryminalistyki i procesu karne-
go. Jej zastugi dla wymiaru sprawiedliwosci sg liczne, o czym $wiadczy¢ moze
réwniez zwigkszajace si¢ zainteresowanie Srodowisk naukowych tg dziedzing
wiedzy. W $wietle niniejszej pracy natomiast zasadne jest uwypuklenie pew-
nych obserwacji.

Przede wszystkim entomologia na gruncie kryminalistyki nie powinna
stanowi¢ samoistnego i ostatecznego zrédla co do ustalen poczynionych na
miejscu zdarzenia. Raczej winno si¢ przypisywac jej funkcje pomocnicze
wzgledem innych metod szacowania czasu zgonu czy potencjalnych zmian za-
sztych w zwtokach ludzkich. Wiaze si¢ to przede wszystkim z szerokim zakre-
sem informacji i ustalen odnoszacych si¢ do zywotnosci owadéw, zmian klima-
tycznych, gatunkéw stawonogéw itd., koniecznych do uwzglednienia przy spo-
rzadzaniu ekspertyzy. Podanie definitywnych, sztywno okreslonych informacji
czy dat ,,co do dnia” jest niemalze niewykonalne. Wniosek ten zdaja si¢ po-
twierdza¢ przede wszystkim przeprowadzone na potrzeby pracy badania, ktére
dopiero po catosciowej analizie pozwolity na postawienie tez co do wptywu
réznych czynnikéw na rozwdj entomofauny. Nalezy przy tym zauwazy¢, iz na
gruncie zaprezentowanych badan udato si¢ jedynie wskazaé zaleznosci miedzy
obecnymi czynnikami a nasileniem zmian entomologicznych. W przypadku za$
ogledzin np. miejsca odnalezienia zwtok, gdy organom $cigania nie sg znane
dotychczasowe losy zwtok, niezwykle niebezpieczne moze by¢ szacowanie
czasu zgonu jedynie na podstawie zabezpieczonych sladéw entomologicznych.

Natomiast z drugiej strony entomologia sagdowa otwiera nowe mozliwo$ci
— badania wplywu ksenobiotykéw jedynie na podstawie pobranego $ladu en-
tomologicznego czy szans¢ odczytu informacji DNA pochodzacych ze sprepa-
rowanego wola larw. Cho¢ podane kierunki rozwoju przynosza tyle samo odpo-
wiedzi, co stawiajg pytan, to nieustanny rozwdj technologii 1 nauki niestrudzenie
zapelia biate plany na mapie kryminalistycznych metod wieloptaszczyznowej
analizy zwlok ludzkich. Powyzsze zdaja si¢ potwierdza¢ stowa Rafata Skow-
ronka wypowiedziane podczas wywiadu — ,,im wigcej wiemy, tym wigcej po-
jawia sie nowych pytan i kolejnych probleméw do zbadania™'. Potrzeba tylko
czasu.

31 R. Skowronek, http://gazetasledcza.pl/2016/03/0-owadach-zwlokach-okiem-medykasadowego

A WQmI9H30VzIU(dostep: 18.07.2018).
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Streszczenie

Wspétczesne zdobycze technologii i nauki umozliwily rozwéj entomologii sadowej na
szerokg skalg. Pozwala ona obecnie nie tylko szacowa¢ datg zgonu (post mortem interval-
lum), ale réwniez wskazywa¢ mozliwe przyczyny $mierci denata. Nast¢puje to dzigki anali-
zie po$miertnej aktywnosci owadéw i ich stadiow larwalnych, ktére nastepnie poddaje si¢
analizie toksykologicznej (entomotoksykologia) badz bada je jako alternatywne zrédto ma-
terialu DNA. Celem artykutu jest zaprezentowanie funkcjonujacych i naukowo opisywa-
nych metod badawczych entomologii sadowej, préba ustosunkowania si¢ do jej gtéwnych
zalozen przez przedstawienie wynikOw przeprowadzonego do$wiadczenia oraz wskazanie
podstawowych mechanizméw zabezpieczania sladéw entomologicznych jako praktycznej
wskazéwki dla kryminalistykéw. Prace zakonczy odpowiedz na pytanie, czy ustalenia po-
czynione z zastosowaniem entomologii sagdowej moga stanowi¢ wylaczne zrédlo decyzji
organéw powotanych do $cigania przestepstw.

Stowa kluczowe: entomologia sadowa, tanatologia sadowa, entomotoksykologia,
rozwdj entomofauny, material entomologiczny

Summary

Modern scientific advances have enabled a large-scale development of the forensic en-
tomology. Currently it gives a possibility not only to determine the postmortem interval, but
also indicate the potential causes of the death. That is because the postmortem insects’ ac-
tivity and their larval stages, that can be analyzed as an entomotoxicological evidence or —
as an alternative source of the DNA. The aim of this article is to present actual and scientifi-
cally determined research methods within the forensic entomology, attempt to respond to its
main assumptions through presenting the results of realized experiment and indicating the
basic methods of securing entomological traces, as a practical clue for forensic technicians.
This work will be ended with the answer to question whether the conclusions based on en-
tomological research methods can be the sole source of decisions undertaken by the law en-
forcement authorities.

Keywords: forensic entomology, forensic thanatology, entomotoxicology, entomofauna’s
expansion, entomological evidence
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