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IDENTYFIKACJA OFIAR TERRORU, CZ. 2 -
ROMANOWOWIE

Identifying victims of terror (part 2) — the Romanovs

Rodzina Romanowéw — tlo historyczne

W wyniku rewolucji lutowej w 1917 r. Mikotlaj II Aleksandrowicz Roma-
now zostal zmuszony do abdykacji. Tym samym na zawsze zakonczyt si¢ okres
monarchii absolutnej w Rosji. Nowo powstaty Rzad Tymczasowy umiescit na
rok rodzing Romanowéw w areszcie domowym w patacu w Carskim Siole.
Gdy pod koniec 1917 r. do wladzy doszli bolszewicy, sytuacja polityczna
w Rosji diametralnie si¢ zmienita. Powstaly dwa obozy — ,.czerwony” z Leni-
nem na czele oraz ,,biaty” reprezentowany przez dawnych carskich generatéw.
Rewolucja pazdziernikowa zaowocowata krwawym przejeciem wiadzy przez
Lenina, ktéry obawiat sig, Ze jego przeciwnicy polityczni uwolnig Mikotaja II
i przywroca monarchie. Przywddca bolszewikow postanowil dziataé szybko
i nie czeka¢ na rozwdj wydarzen — wydatl wyrok $mierci na rodzing carskg. Mi-
kotaja wraz z zona, dzie¢mi i najblizsza stuzba ,,ewakuowano” do Tobolska,
a nastepnie do Jekaterynburga (za gérami Ural)®.

Rodzina carska zostata zamknigta w domu niejakiego Nikotaja Ipatiewa,
gdzie byta gnebiona i szykanowana przez bolszewickich chtopéw, ktérzy po-
czuli wtadze nad ostatnim cesarzem Rosji. 17 lipca 1918 r. nadszedt rozkaz
z Moskwy nakazujacy egzekucj¢ calej rodziny Mikotaja Il wraz z jego wierng
stuzba. Wigzniéw zagoniono do piwnicy pod pretekstem ochrony przed za-
mieszkami, ktére wybuchty w miasteczku. Po odczytaniu wyroku do pomiesz-
czenia wkroczyt pluton egzekucyjny pod dowddztwem Jakowa Jurowskiego,
ktéry rozstrzelat wigzniéw. Zwioki wywieziono do lasu, gdzie je poéwiartowa-
no, a nastgpnie oblano zracym kwasem i podpalono. Takie bestialstwo wobec
szczatkéw rodziny carskiej thtumaczy si¢ wykonywaniem instrukcji wydanych

Realizujacy doktorat, w ramach studiéw doktoranckich.

M. Rozmarynowski, Jakow Jurowski — zabdjca cara Mikotaja 11, wiekdwudziesty.pl [Onli-
ne], 09.11.2014, http://wiekdwudziesty.pl/jakow-jurowski-zabojca-cara-mikolaja-ii/ [dostgp:
16.10.2017].
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przez Lenina. Przywdédca bolszewikéw obawiat si¢ bowiem odkrycia zbrodni,
ktoérg zlecit, oraz nie chciat dopusci¢ do ewentualnej identyfikacji ofiar w razie
ich odnalezienia. Zwloki wrzucono do gtebokiej studni przy nieczynnej kopal-
ni, zwanej przez miejscowych ,,Uroczyskiem Czterech Braci”, a cze$¢ zakopano®.

Ryec. 1. Car Mikolaj II Romanow z rodzing.

Zrédto: http://www.abc.net.au/radionational/programs/latenightlive/nicholas-ii-of-russia-and-his-
family/7207318.

Po raz pierwszy szczatki rodziny carskiej zostaty odnalezione w 1979 r.
przez historyka amatora oraz pasjonata archeologii Gielija Riabowa. Poniewaz
poszukiwanie informacji na temat cara Mikotaja II i jego rodziny byto w tam-
tych czasach surowo zakazane — Riabow opierat si¢ jedynie na strz¢pkach rela-
cji, przekazywanych droga ustng z pokolenia na pokolenie, oraz na swojej wa-
tlej wiedzy historycznej. Przemierzajac lasy wokoét Jekaterynburga, odkryt starg
studni¢ wypetniong ludzkimi ko$¢mi. Z obawy przed rozgtosem, pod ostona
nocy, przy pomocy swoich towarzyszy, zebral wszystkie kosci do workéw.
Wspétczesni archeolodzy ubolewaja nad tym faktem — nieumiejetna i wiasci-
wie barbarzynska ekshumacja szczatkéw rodziny carskiej, ktérej dokonat Gielij

> P. Jezierski, Kazri Romanowdw, polskieradio.pl [Online] 17.07.2012, http://www.polskieradio.pl/

39/156/Artykul/189958,Kazn-Romanowow [dostep: 16.10.2017].
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Riabow, skutkowata niezwyklym utrudnieniem pézniejszego procesu identyfi-
kacji. Samozwanczy archeolodzy wykonali nawet gipsowe odlewy czaszek,
niszczac tkanki mickkie ofiar, takie jak resztki mézgu, ktére bytyby zrédiem
tatwego do zanalizowania DNA. Riabow bojac si¢ 6wczesnej wladzy rosyj-
skiej, postanowil milcze¢ az do upadku ZSRR. W 1991 r. poinformowat $wiat
o swoim odkryciu sprzed 12 lat. Kiedy specjaliSci przeszukali ponownie stud-
ni¢, znajdujaca si¢ w lasach niedaleko Jekaterynburga, odnalezli wiele niewy-
kopanych jeszcze szczatkéw. W sumie skompletowano szkielety o$miu oséb.
Naukowcy podejrzewali, ze moga to by¢ szczatki rodziny carskiej oraz czwor-
ga stuzacych, lecz nie mieli stuprocentowej pewnosci. Zagadka byt takze brak
dwoéch oséb — syna Aleksego oraz jednej z cérek (uwazano, ze prawdopodob-
nie Anastazji). Fakt ten wywotal poruszenie w opinii publicznej — zaczeto roz-
gltaszac liczne plotki dotyczace rzekomej ucieczki dwdjki dzieci cara i uniknie-
cia przez nie kazni. Pojawita si¢ rzesza ,,cudem ocalonych potomkéw cara”
(ok. 200 oséb), wykorzystujacych naiwno$¢ ludzka. Oszusci podszywali si¢
pod Anastazj¢ oraz Aleksego, zadajac honoréw i zado§¢uczynienia za morder-
stwo ,rodziny”. Sytuacje takie zdarzaly si¢ juz znacznie wcze$niej, nawet
przed pierwszym odkryciem zbiorowej mogity Romanowéw. Najglos$niejszym
przypadkiem takiej manipulacji byla Anna Anderson — niedoszta samobdjczy-
ni, ktéra w berlinskim szpitalu psychiatrycznym stwierdzila, ze jest prawdziwag
Anastazja Romanowa. Po wnikliwym $ledztwie ustalono, ze byla robotnica
z okolic Gdanska i nazywata si¢ Franciszka Szankowska. Przetom w sprawie
zaginionej dwojki dzieci cara nastgpit dopiero w lipcu 2007 r. Woéwczas Sier-
giej Plotnikow — cztonek amatorskiej grupy archeologéw — niedaleko Jekate-
rynburga natknal si¢ na ,,dziwne wglebienie terenu”. Po wbiciu metalowego
preta w ziemi¢ ustyszat odglos pekajacych kosci. Na miejscu odnaleziono
szczatki 23-25-letniej kobiety oraz 10-13-letniego chtopca. Samo potozenie
mogily tych dwojga mtodych oséb — kilkaset metréw od zbiorowego grobu,
w ktérym spoczywat car Mikotaj Il razem ze swoja rodzing i stuzbg — byto dla
wielu dowodem odnalezienia Anastazji i Aleksego. Jednak doktadne badania
genetyczne, ktére przeprowadzono po odkryciu dwéch szkieletéw, daty zaska-
kujace wyniki. Okazato si¢, ze w 2007 r. odnaleziono szczatki Aleksego i jego
siostry — nie Anastazji, ale Marii. Anastazja zostala bowiem pochowana
w zbiorowym grobie razem ze swoim ojcem i matkg — w wyniku btednej iden-
tyfikacji jej szczatki pomylono ze zwtokami Marii’,

4K Burda, Tajemnica mordu caréw Rosji, www.newsweek.pl [Online], 22.10.2016,

http://www.newsweek.pl/wiedza/historia/historia-mikolaja-ii-ostatniego-cararosji,artykuly,
399107,1.html [dostep: 16.10.2017].
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Ryec. 2. Szczatki Romanowéw odkryte w 1991 r. (pierwszy gréb).
Zrédto: https://pl.pinterest.com/pin/114701121738483411/ [dostep: 16.10.2017].

Cele identyfikacji

Odkrycie szczatkdéw rodziny carskiej Romanowéw w 1979 r. (a oficjalnie
w 1991 r.) wywolalo zainteresowanie opinii publicznej. Po upadku komunizmu
owczesne wladze, chcac odcigé si¢ od czyndéw bolszewickiej Rosji, uznaty
identyfikacje szczatkéw ostatniego cara i jego najblizszych za historyczne za-
do$¢uczynienie. Sprawa byta wazna zwlaszcza dla 6wczesnego prezydenta Bo-
rysa Jelcyna, ktory zalowal, ze w 1977 r. kazat zburzy¢ dom Ipatiewa, gdyz
obawiatl si¢, aby miejsce kazni cara nie stalo si¢ celem pielgrzymek. Nie bez
znaczenia byty naciski 6wczesnych zyjacych krewnych Romanowdéw z euro-
pejskich rodéw krélewskich.

Pewna identyfikacja ofiar byta takze istotna dla rozstrzygnigcia autentycz-
nosci pochodzenia samozwanczych ,dzieci cara”, ktére teoretycznie mogty
przezy¢ rewolucj¢ pazdziernikowa i uciec z Rosji. Roéwniez Cerkiew prawo-
stawna bez stuprocentowej pewnosci co do identyfikacji ciat nie mogta ogtosic¢
Mikotaja IT i jego rodziny §wietymi — meczennikami’.

> N. Maksimow, P. Siedakow, Carskie dossier: Co sie stato z rodzing Mikolaja II,

www.newsweek.pl [Online] 18.07.2013, http://www.newsweek.pl/swiat/carskie-dossier--co-
sie-stalo-z-rodzina-mikolaja-ii,34282,1,1.html [dostep: 16.10.2017].
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Ryec. 3. Szczatki Romanowéw podczas badan antropologicznych.

Zrédto: http://www.newsweek.pl/wiedza/historia/historia-mikolaja-ii-ostatniego-cara-rosji,artykuly,
399107,1,1,3.html [dostep: 27.07.2019].

Problematyka badan identyfikacyjnych

Owczesni kryminalistycy mieli powazny problem — ciata Romanowéw zo-
staty poéwiartowane, oblane kwasem siarkowym, a nastgpnie spalone. Szczatki
przebywajace wiele lat pod ziemia, a takze poddane zmianom temperatury oraz
wilgoci, w znacznym stopniu ulegly degradacji. Stojac przed trudnym zada-
niem identyfikacji wylacznie ludzkich kosci (bez tkanek migkkich) sprzed po-
nad 70 lat, naukowcy postawili wszystko na jedna karte — badania genetyczne —
ktére w tamtych czasach (1991 r.) dopiero si¢ rozwijaty. Dlatego po odkryciu
drugiego grobu ze szczatkami Aleksego i Marii (w 2007 r.) przeprowadzono
ponowne kompleksowe badania genetyczne calej rodziny carskiej.

Badania genetyczne

Podstawowym badaniem stuzacym do okre$lenia pokrewiefistwa w linii
matczynej byta analiza mitochondrialnego DNA (mtDNA), w ktérej wykorzy-
stuje si¢ mutacje w hiperzmiennym regionie 1 i 2 — HVR1 oraz HVR2. Okaza-
to sig, ze kosSci z grobu odnalezionego w 2007 r. oraz te, ktére przypisuje si¢
dzieciom cara (gréb z 1991 r.), majg identyczny haplotyp ze szkieletem ozna-
czonym numerem N7, ktéry zostal uznany za szczatki cesarzowej Aleksandry.
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Jest to wystarczajacy powdd do uznania, iz znaleziono matke i jej dzieci. Lecz
jak udowodnié, ze te szczatki rzeczywiscie nalezg do Romanowoéw, a nie do
innej, przypadkowej rodziny? W tym celu zamplifikowano caty mtDNA kaz-
dego z dzieci oraz zony cara Mikotaja, a nastgpnie poréwnano go z mtDNA zy-
jacych potomkin (dwoch prawnuczek) krélowej Wiktorii, ktéra byla babka
Aleksandry. Wszystkie otrzymane wyniki pokrywaly si¢ ze soba, §wiadczac
o niezaprzeczalnym pokrewienstwie w linii matczynej. Naukowcy okreslili t¢
haplogrupe mtDNA mianem ,,typ krélowej Wiktorii” ze wzgledu na jej unika-
towy charakter. Nalezy pamigtaé, ze posiadanie tej samej haplogrupy mtDNA
jest jednoznacznym potwierdzeniem pokrewienstwa, ale nie musi oznaczaé
pewnej identyfikacji. Skad mozemy mie¢ pewno$¢, ze szczatki, ktére uznano
za zwloki cesarzowej Aleksandry, rzeczywiscie naleza do niej, a nie do przy-
padkowe;j kobiety, z ktéra Aleksandra mogta mie¢ wspolnych prapradziadkow?
Jak duza moze by¢ haplogrupa ,,typu krélowej Wiktorii” — czy obejmuje ona
takze poszczegélnych chtopéw z czaséw carskiej Rosji? Aby znalez¢ odpo-
wiedZ na to pytanie, biolodzy molekularni przeszukali wspétczesne Swiatowe
bazy danych mitochondrialnego DNA (EUROS, Mitosearch, Human Mito-
chondrial Genome Database) i wéréd 70 000 osobnikéw odnalezli tylko jedna
osobe, ktéra nie nalezy do potomkéw rodu krélowej Wiktorii, chociaz posiada
jej haplogrupe. Ta osobg byt obywatel Kanady, majacy niemieckie korzenie
(pte¢ nie jest znana). Jednakze po dodatkowych badaniach prébki materiatu
DNA tej osoby wykryto pewne niescistosci w mtDNA, ktére odbiegaja od
wzorcowego typu mtDNA krélowej Wiktorii. Niepowtarzalno$¢ tej haplogrupy
wynika z relacji politycznych, jakie panowaly w Europie w czasach monarchii.
Wtadcy panstw europejskich, chcac utrzymaé dobre stosunki dyplomatyczne
z innymi mocarstwami, wydawali swoje cdrki za maz za przedstawicieli ob-
cych rodéw krélewskich. W konsekwencji doprowadzito to do sytuacji, w kto-
rej wigkszos¢ europejskich rodzin krélewskich byta ze sobg w jakim$ stopniu
spokrewniona — tak powstata ,,btekitna krew”, ktdrej nosiciele nalezeli do ha-
plogrupy ,.typu krélowej Wiktorii”®.

Opowiadajac o ,.biekitnej krwi”, nie sposéb nie wspomnie¢ o , krélewskiej
chorobie”, jaka byta hemofilia. Jest ona wrodzong skaza krwotoczna, ktéra cha-
rakteryzuje si¢ brakiem VIII lub IX czynnika krzepni¢cia krwi (hemofilia typu
A 1 B). Osoby chore w wyniku nawet drobnych urazéw moga do$wiadczaé roz-
legtych krwotokéw (z ktoérych najniebezpieczniejsze sa wylewy do narzadéow

¢ E. Rogaev, A. Grigorenko, Y. Moliaka, G. Faskhutdinova, A. Goltsov, A. Lahti, C. Hilde-
brandt, E. Kittler, I. Morozova, Genomic identification in the historical case of the Nicholas
1I royal family, ,,Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of
America” 2009, t. 106, nr 13, s. 5258-5263.
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wewnetrznych) z powodu ograniczonej zdolno$ci komérek krwi do krzepnigcia
i zasklepiania ran. Hemofilia jest chorobg dziedziczng (zdarzajg si¢ takze spo-
radyczne przypadki wynikajace z nowo powstatej mutacji genu) i sprzezong
z plciag. Oznacza to, ze geny kodujace czynniki krzepniecia znajduja si¢ na
chromosomie X, przez co kobiety moga by¢ nosicielkami choroby, a choruja
na nig jedynie mezczyzni'. Hemofilia zyskata przydomek ,krélewskiej” na
cze$¢ brytyjskiej krédlowej Wiktorii, ktora jest pierwszg znang nosicielka muta-
cji w swoim rodzie. Wiktoria, nazywana ,,babka Europy”, przekazata swoja
wade genetyczng wigkszoS$ci krélewskich rodéw europejskich, gdyz jej potom-
kowie zasiadali (lub nadal zasiadajg) na tronach Jugostawii, Grecji, Niemiec,
Rumunii, Szwecji, Belgii, Norwegii, Hiszpanii, Danii, Wielkiej Brytanii oraz
Rosji. Cesarzowa Aleksandra Fiodorowna — zona Mikotaja II — byta wnuczka
Wiktorii, a tym samym nosicielkg genu hemofilii, ktéry przekazata swojemu
jedynemu synowi — Aleksemu Romanowowi. Carewicz od najmtodszych lat
pozostawal pod statg kontrolg swojej matki i nadwornych lekarzy, przez co
wychowywany byt w ,,ztotej klatce™®.

Mitochondrialny DNA przebadano takze w szczatkach Mikotaja II.
Z oczywistych wzgledéw poréwnano go z mtDNA prawnuczki Marii Fiodo-
rowny, ktéra byta matkg Mikotaja. W tym przypadku badaniae szczatkéw cara
przyniosto pewng niespodzianke: mtDNA Mikotaja i jego dalekiej krewnej
wykazywaly praktycznie pelne pokrycie poza jednym polimorfizmem poje-
dynczego nukleotydu w pozycji 16169, gdzie w jednej prébee (z kosci udowe;j
Mikotaja) otrzymano zaréwno C, jak i T. Fakt ten wywotat wiele kontrowersji
— taki wynik mégt §wiadczy¢ o kontaminacji DNA, co oznaczato brak wyma-
ganej sterylnosci podczas wykonywania procedur, a ostatecznie podawato
w watpliwos¢ autentyczno$¢ przeprowadzonych badan identyfikacyjnych. Dla
pewnosci zbadano mtDNA potomkini drugiej siostry Mikotaja. Okazato sig, ze
pierwsza praprawnuczka Marii Fiodorowny posiadata zmian¢ 16169T, a druga
16169C. Pomimo poczatkowych watpliwosci naukowcy udowodnili, ze Miko-
taj II Romanow charakteryzowat si¢ heteroplazmig mtDNA. Heteroplazmia ob-
jawia sie¢ posiadaniem wigcej niz jednego rodzaju mtDNA w tej samej komor-
ce. Powstaje ona na skutek mutacji, pojawiajacej si¢ podczas wczesnego sta-
dium rozwoju zarodkowego, przez co pojedyncza zmiana w mitochondrium
zostaje razem z nim zreplikowana i przekazana do komoérek potomnych. Uwaza
sig, ze Mikotaj odziedziczyl heteroplazmi¢ (razem ze swoimi siostrami) po

7 J. Zdziarska, A. Skotnicki, Historia , krélewskiej choroby”, ,Alma Mater” 2008, nr 107,
s. 77-81.

8 K. Burda, Tajemnica mordu caréw Rosji, www.newsweek.pl [Online] 22.10.2016,
http://www.newsweek.pl/wiedza/historia/historia-mikolaja-ii-ostatniego-cararosji,artykuly,
399107,1.html [dostep: 16.10.2017].
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matce. Jednak u niego rézne rodzaje mtDNA zostaly zachowane, a u jego sidstr
(lub ich potomkéw), na skutek mechanizméw ,,waskiego gardta” lub redukc;ji
zawarto$ci mtDNA w linii zarodkowej, heteroplazmia ulegta przeksztatceniu
w homozygote (wszystkie mitochondria miaty zmiang 16169T lub 16169C).
Pomimo tej niescistosci w badaniu identyfikacyjnym wyniki potwierdzity po-
krewienstwo Mikotaja w linii matczynej z potomkiniami jego matki’.
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Ryc. 4. Analiza mitochondrialnego DNA pochodzacego z plam krwi na koszuli
Mikotaja II oraz jego kos$ci odnalezionych w okolicy Jekaterynburga. Oba wyniki
wykazuja zgodno$é — heteroplazmie¢ w pozycji 16169 C/T.

Zrédto: E. Rogaev, A. Grigorenko, Y. Moliaka, G. Faskhutdinova, A. Goltsov, A. Lahti, C. Hil-
debrandt, E. Kittler, I. Morozova, Genomic identification in the historical case of the Nicholas 11
royal family, ,Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America”
2009, t. 106, nr 13.

Oprécz badan mitochondrialnego DNA w celu uzyskania pelnego obrazu
identyfikacji osobniczej wykorzystuje si¢ badania DNA jadrowego — dziedzi-
czonego zar6wno po ojcu, jak i matce. Dzigki niemu mozna okresli¢ tez pteé
danego osobnika. Przed rozwinigciem si¢ technik biologii molekularnej ptec
szkieletow rozpoznawali jedynie archeolodzy na podstawie ksztattu i rozmiaru
czaszek, zro$nigcia si¢ szwow czy diugosci kosci udowe;j. Niestety, ze wzgledu
na stopien degradacji szczatkow, a takze morfologicznych cech osobnika, nie
zawsze jest to mozliwe ze stuprocentowg pewnos$cig. Dlatego w przypadku
identyfikacji ptciowej rodziny Romanowéw zastosowano badanie r6znicy diu-

® M. Coble, The identification of the Romanovs: Can we (finally) put the controversies to
rest?, Investigative Genetics” 2011, nr 2 (20).
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go$ci wariantu genu amelogeniny, ktéry koduje biatko odpowiedzialne za roz-
woj szkliwa zgbéw. Gen ten znajduje si¢ (w jednej kopii) zar6wno na chromo-
somie X (gen AMELX), jakiY (gen AMELY). AMELX jest o sze$¢ par zasad
azotowych krétszy od AMELY, dzieki czemu po reakcji PCR, a nastepnie
elektroforezie zelowej, jesteSmy w stanie okresli¢ pte¢ osobnika. W wyniku
zmiennoS$ci osobniczej oraz populacyjnej gen ten moze zmienia¢ swoja dhu-
go$¢, a tym samym dawacé bledne wyniki przy okreslaniu pici, jednak jest to
metoda powszechnie stosowana i uznawana za ,,wystarczajacg’. Przeprowa-
dzone badania pozwolily ustali¢ pte¢ oséb z rodziny Romanowéw — w pierw-
szym grobie znajdowal si¢ me¢zczyzna i cztery kobiety, w drugim — me¢zczyzna
i kobieta'’.

Meskim odpowiednikiem badania pokrewienstwa w linii matczynej (za
pomoca mtDNA) jest okreslenie liczby STR (krétkich powtdrzen tandemo-
wych) w chromosomie Y, ktéry wystepuje wytacznie w linii ojcowskiej. Diu-
go$¢ uktadu STR, czyli kilkunukleotydowych powtérzen, jest wyjatkowa i cha-
rakterystyczna dla kazdej osoby. Zblizony do siebie uktad dlugosci (zazwyczaj
ok. 16) STR u dwoch réznych mezczyzn $wiadczy o bliskim pokrewienstwie.
Dlatego wspoétczesnie badanie to stuzy ustalaniu ojcostwa. Na potrzeby identy-
fikacji Romanowéw do badan oprécz szczatkéw Mikotaja II i1 jego syna Alek-
sego pobrano takze DNA od zyjacych kuzynéw cara, ktérych linia meska nie
zostala przerwana od czaséw Mikotaja I — pradziadka Mikotaja II. Wszyscy
mezczyzni z tego rodu mieli zblizony uktad STR na chromosomie Y (najbar-
dziej podobne do siebie byty wyniki Mikotaja II i Aleksego). Dodatkowo oka-
zato sig, ze ich haplogrupa jest unikatowa i nie wystepuje w zadnych $wiato-
wych bazach''.

W celu identyfikacji szczatkéw przeprowadza si¢ tez badania genetyczne,
poréwnujace DNA (z odnalezionych zwlok) z DNA znajdujacym si¢ na
przedmiotach codziennego uzytku danej osoby — szczoteczce do zgbdw, grze-
bieniu itp. Jesli posiadamy wiarygodny material genetyczny, co do ktérego
mamy pewnos$¢, ze nalezat do poszukiwanej przez nas osoby, to otrzymane
wyniki badan beda stwierdza¢ jednoznacznie tozsamo$¢ szczatkéw, bez po-
trzeby analizowania stopnia pokrewienstwa z innymi czlonkami rodziny (jed-
nak dla pewno$ci otrzymanych wynikéw takg opcje stosuje si¢ tylko wtedy,
gdy identyfikowana osoba nie miala zadnych krewnych). W przypadku Miko-
taja II najlepiej zachowanym $ladem biologicznym, o ktérym powszechnie

10 M. Coble, O. Loreille, M. Wadhams, S. Edson, K. Maynard, C. Meyer, H. Niederstatter,
C. Berger, B. Berger, A. Falsetti, P. Gill, W. Parson, L. Finelli, Mystery solved: The identifi-
cation of the two missing Romanov children using DNA analysis, PLoS ONE 2009, t. 4 (3).

1 E. Rogaev, A. Grigorenko, Y. Moliaka, G. Faskhutdinova, A. Goltsov, A. Lahti, C. Hilde-
brandt, E. Kittler, I. Morozova, op. cit., s. 5258-5263.
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uwaza si¢, ze nalezal do niego, byla zakrwawiona koszula. Mianowicie w za-
sobach muzeum w Ermitazu w Petersburgu jest przechowywana koszula, ktéra
Mikotaj II nosit na sobie w dniu nieudanego zamachu na jego zycie (Japonia,
1891 1.).
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Ryec. 5. Por6wnanie STR na chromosomie Y Aleksego, Mikolaja II oraz ich zyja-
cego krewnego w linii meskiej — Andrew Romanova. Otrzymane wyniki pokrywa-
ja sie ze soba, co §wiadczy o pokrewienstwie trzech mezczyzn.

Zr6dto: Coble M., Loreille O., Wadhams M., Edson S., Maynard K., Meyer C., Niederstatter H.,

Berger C., Berger B., Falsetti A., Gill P., Parson W., Finelli L., Mystery solved: The identifica-
tion of the two missing Romanov children using DNA analysis, PLoS ONE 2009, t. 4 (3).

Podczas zagranicznej wizyty car zostal zaatakowany przez miejscowego
policjanta, ktéry mieczem samurajskim ranit go w gtowe¢. Poniewaz koszula ta
byla traktowana jako rodzinna pamiatka, a nawet relikwia, bardzo mozliwe by-
to, ze w ciagu prawie 117 lat plamy krwi zostaly zanieczyszczone obcym
DNA, co mogto utrudni¢ badania. Dla pewnosci ekspertyzy wykonano zatem
w dwdch laboratoriach w Rosji i w USA, a materiat genetyczny pobrano z czte-
rech réznych miejsc koszuli cara. Badania wykonano w kierunku mtDNA —
okreslono zmiany wystepujace w regionie HVR1 i 2 oraz charakterystyczne
SNP mtDNA, ktére wcze$niej wykryto w szkielecie Mikolaja, a takze STR na
chromosomach autosomalnych i na chromosomie Y. Okazalo si¢, ze w jednej
plamie krwi wykryto haplogrupe mtDNA Mikotaja oraz innej osoby — byt to
dowod na kontaminacje egzogennym materialem genetycznym. Natomiast
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w przypadku pozostalych trzech plam, znajdujacych si¢ na kotnierzyku i man-
kietach rekawow, obecny byt DNA wylacznie cara. I tym razem wykryto hete-
roplazmi¢ 16169 C/T w mitochondriach, co §wiadczylo o tym, ze krew na ko-
szuli oraz szkielet odnaleziony w 1991 r. nalezaty do jednej osoby. Biorac pod
uwage wszystkie badania przeprowadzone na plamach krwi cara, obliczono
wspoélczynnik prawdopodobienstwa, okre$lajacy, ze badany szkielet nalezy do
Mikotaja II (prawdopodobienstwo wynosito ponad 10**)'2.

Poklosie

Przedstawione badania genetyczne potwierdzity tozsamos$¢ ciat odnalezio-
nych w 1991 r. oraz 2007 r. — car Mikotaj II wraz z zona Aleksandrg i piatka
dzieci (cztery corki oraz jeden syn) zostali zamordowani w 1918 r. Wniosek
ten uzasadniaja wyniki okre§lajace pte¢ ofiar (amelogenina, chromosom Y)
oraz sprawdzajace pokrewienstwo miedzy ofiarami i ich obecnie Zyjacymi
cztonkami rodzin (analiza mitochondrialnego i jadrowego DNA). Identyczny
DNA znajdujacy si¢ na koszuli Mikotaja II oraz w szczatkach znalezionych
w lesie w okolicy Jekaterynburga bezsprzecznie potwierdza, iz zwloki carskiej
rodziny zostaly odnalezione — po 89 latach. Logiczne jest, ze zaden cztonek ro-
dziny Romanowdéw nie uszedt z zyciem, a wigc wszystkie przypadki ,,cudow-
nie ocalonych dzieci cara” byty przykladem oszustwa lub choroby psychiczne;.
Identyfikacja rodziny Romanowdéw byla pierwsza tego typu sprawg na §wiecie
i stata si¢ kamieniem milowym w rozwoju biologii molekularnej. Po odkryciu
pierwszego grobu w okolicy Jekaterynburga genetycy z Rosji i Wielkiej Bryta-
nii zastosowali jedynie dwie analizy: mitochondrialnego DNA (w zakresie
HVR 11 2) oraz STR w chromosomach autosomalnych — wowczas techniki te
dopiero ,raczkowaty”. W przypadku badania STR sprawdzono cztery najbar-
dziej znane markery (tzw. quadruplex), natomiast wspétczesnie sprawdza si¢
ich ok. 16 (,,megaplex”). Heteroplazmia odkryta u Mikotaja II byta sporym za-
skoczeniem. W tamtych czasach uwazano, ze to zjawisko genetyczne wystgpu-
je niezwykle rzadko, jesli nie wcale (dopiero badania nad dziedziczng neuropa-
tia nerwu wzrokowego Lebera rzucily inne $wiatlo na temat heteroplazmii
mtDNA)". Z tego powodu przeprowadzono ekshumacje brata cara Mikotaja II
— wielkiego ksiecia Grigorija. W jego mtDNA réwniez odnaleziono punktowg
heteroplazmig.

2 Ibidem, s. 5258-5263.

3 E. Nikoskelainen, R. Marttila, K. Huoponen, V. Juvonen, T. Lamminen, P. Sonninen,
M. Savontaus, Leber’s “plus”: Neurological abnormalities in patients with Leber’s heredita-
ry optic neuropathy, ,Journal of Neurology, Neurosurgery and Psychiatry” 1995, t. 59 (2),
s. 160-164.
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Rosyjski genetyk Iwanow prébowal uzyskac profil genetyczny ze §ladéw
krwi obecnych na koszuli cara (pamigtce po zamachu w Japonii), lecz niestety
bezskutecznie. Udato si¢ to dopiero jego nastgpcom, po odkryciu drugiego gro-
bu w 2007 r. Sprawa Romanowdéw byta takze pierwszym przypadkiem analizy
mtDNA w kopalnym, zdegradowanym materiale. Eksperci musieli dostosowac
swoje standardowe metody badan do odcinkéw DNA otrzymanych z kosci ro-
dziny carskiej, ktére pod wplywem czasu i czynnikow zewnetrznych ulegly
degradacji do bardzo krétkich fragmentéw. Prace te daty podwaliny do utwo-
rzenia wspétczesnych standardéw pracy genetyka — zachowania sterylnosci,
unikania kontaminacji DNA oraz dopracowania metod analiz genetycznych'.
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Ryec. 6. Zdjecie koszuli Mikolaja II, ktora mial na sobie podczas zamachu w Japo-
nii, w 1891 r.

Zrédto: E. Rogaev, A. Grigorenko, Y. Moliaka, G. Faskhutdinova, A. Goltsov, A. Lahti, C. Hil-
debrandt, E. Kittler, I. Morozova, Genomic identification in the historical case of the Nicholas 11

royal family, ,Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America”
2009, t. 106, nr 13.

Tragiczna historia Romanowdéw jest wazna nie tylko z punktu widzenia
wspoélczesnej historii — dla §wiata nauki byla ona katalizatorem przyspieszaja-
cym rozwdj biologii molekularne;j.

14 p, Gill, P. Ivanov, C. Kimpton, R. Piercy, N. Benson, G. Tully, I. Evett, E. Hagelberg,
K. Sullivan, Identification of the remains of the Romanov family by DNA analysis, ,,Nature
Genetics” 1994, t. 6 (2), s. 130-135.
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Streszczenie

Tajemnicza i petna domystéw dramatyczna historia zabdjstwa carskiej rodziny Roma-
nowéw od wielu lat wzbudzata liczne podejrzenia i kontrowersje. Wstepne badania antropo-
logéw, przeprowadzone na zwtokach odkrytych w zbiorowym grobie w okolicy Jekateryn-
burga, nie pozwolily jednoznacznie potwierdzi¢ tozsamos$ci ofiar. Dopiero badania gene-
tyczne, bedace wowczas na wezesnych etapach rozwoju, przyniosty pewnos¢, iz to wiasnie
Romanowowie zostali odnalezieni po uplywie 89 lat od ich tragicznej $§mierci. W pracy opi-
sano postep w badaniach genetycznych, dzieki ktéremu udato si¢ dokonaé identyfikacji
szczatkéw cara Mikotaja I i jego rodziny. Z wiedzy tej genetycy sadowi korzystaja do dnia
dzisiejszego.

Stowa kluczowe: rodzina Romanow6w, Mikotaj II, identyfikacja osobnicza, badania
genetyczne

Summary

The mysterious and full of speculation history of the assassination of the tsar family of
the Romanovs has raised abundant suspicion and controversy for many years. Initial studies
of anthropologists that were carried out on the remains discovered in a mass grave in the vi-
cinity of Yekaterinburg were not able to unambiguously confirm the identity of the victims.
It was only the application of genetic tests which developed at the time that brought certain-
ty that it was the Romanovs who had been discovered 89 years after their tragic demise.
This work describes the progress in the genetic studies that allowed to identify the remains
of Tsar Nicholas II and his family. This knowledge has been used by forensic geneticists to
this day.

Keywords: the Romanov family, Nicholas II, personal identification, genetic tests
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