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KRYMINALISTYCZNE FENOTYPOWANIE DNA —
MO ZLIWO SCI, OGRANICZENIA
ORAZ STAN PRAWNY

Forensic DNA phenotyping — possibilities, limitatims and legal status

Kiedy w 1906 roku William Bateson po raz pierwszyluokreslenia ,ge-
netyka”, mirgto ponad 50 lat od przeprowadzenia przez Grzegéieradla ba-
dan zwigzanych z krzyowaniem rdlin, ktére potayty podwaliny rozwoju ge-
netyki. Sformutowane przez Mendla dwa podstawowe prawaddiczenia
cech grochu zwyczajneg®isum sativuindaly impuls do rozwoju dalszych
bada nad dziedziczeniem, nie tylko $wiecie raglin, ale take zwierat®.

W 1869 roku szwajcarski naukowiec Friedrich Mieschadat leukocyty
uzyskiwane zdéwiezej ropy osadzonej na barmdah. Dzéki badaniom wyod-
rebnit i oczyscit substangj z jagder komorkowych, ktér nazwat nuklein.
W 1899 roku Richard Altmann rozdzielit nukleina biatko i nieznany dad
zwigzek chemiczny, ktéry nazwat kwasem nukleinowym. 928 roku brytyj-
ski lekarz Frederick Griffith przeprowadzit ekspemgnt, w ramach ktérego
wykazal, ze materiat genetyczny me przemiéci¢ sie z zabitej komérki do
komorki zywej, nie tragc przy tym swoich wigciwosci. W 1931 roku, réwno-
legle do bada Griffitha nad transformagjbakterii, Hammerling wykonat do-
swiadczenie na jednokomorkowym glonie, ktore wykazae za przekazywa-
nie cech dziedzicznych odpowiadaijo komérkowe, a nie cytoplazma czy in-
ne organelle komérkowe. Kontynuacji prac zaptioawanych przez Griffitha
podjt si¢ Oswald Theodore Avery. W 1943 roku Avery ogtosiiniki swoich
wieloletnich bada, udowadniajc, iz to wcale nie biatko, ale DNA jest odpo-
wiedzialny za przenoszenie informacji genetyczwjl952 r. Rosalind Frank-

1 p. BatesonWilliam Bateson: a biologist ahead of his tim&ournal of Genetics” 2002, t. 81,
s. 49-55.

M.M. Gabryelska, M. Szyniaki, J. BarciszewskDNA — czsteczka, ktéra zmienita naguk
Krotka historia odkry, ,Nauka” 2009, nr 2, s. 111-115.
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lin wykorzystata nowoczegnmetod ustalania struktury DNA, polegai na
analizie zd§¢, wykonanych za pomagromieni Roentgeria

Przetomowym odkryciem w zakresie genetyki byto apmanie w 1953
roku modelu podwojnej, prawosknej helisy DNA przez Jamesa Watsona
i Francisa Cricka. Ustalili one czsteczk DNA tworza dwa diugie tacuchy,

z ktérych kady zbudowany jest z pgézonych ze sapkomplementarnych nu-
kleotydow. Odkrycie to stato esipunktem zwrotnym w zrozumieniu kodu ge-
netycznego, mechanizmow dziedziczenia, strukturyADONzostato uhonoro-
wane w 1962 roku NagradNobla'. O tym, jak wielki byt to krok dla rozwoju
bada genetycznych, nmi@ swiadczy liczba publikacji naukowych dotygz
cych DNA, ktére powstaty po tym odkryciu. W latat®00-1929 opublikowa-
no 3 artykuly, ktérych temat odnosikgio DNA, w latach 1930-1949 byto to
85 publikacji, w latach 1950-1959 &a ponad 1600. W latach 2000-2009
liczba publikacji wynosita ponad 406 tgsy artykutow. Genetyka przez dtugi
czas byla naukhermetyczp, jednake rozwoj nowych metod analizy i pozna-
nie struktury DNA doprowadzity do wzrostu jej znania. Obecnie badania
genetyczne stanowiintegralry czes¢ wielu dziedzin naukowych. Wykorzy-
stywane s w medycynie, farmakologii, rolnictwie, archeolqgii take w pra-
wie®.

Obecny stan wiedzy wskazujee kwas deoksyrybonukleinowy (z ang.
deoxyribonucleic acid- DNA) to dtuga, podobna do nici polimeryczna noakr
czasteczka, bdaca nénikiem informacji genetycznej w organizmach pro&ari
tycznych oraz eukariotycznych. Na jej budoskiadag sie jednostki monome-
ryczne — deoksyrybonukleotydy. Deoksyrybonukleoty@ypodstawowy budu-
lec DNA zlazony z zasady azotowej (cytozyny, guaniny, aderiyminy), cu-
kru oraz grupy fosforanowej. Zasady zawarte w DN&newg nosnik infor-
macji genetycznej, natomiast reszty cukrowe i fomiowe petni funkcje
strukturalr. Informacja genetyczna zawarta jest w zapisanejnitenie (alfa-
betem zasad azotowych) kolejod deoksyrybonukleotydéw w s@uchach
DNA°®. Te chemicznie zapisarsekwenaj mazna poréwna do ksizki napisa-
nej czteroliterowym alfabetem.

Jednake informacja genetyczna zawarta w DNA nie jest ga@ph w spo-
s6b cagly. Informacja o sekwencji deoksyrybonukleotyddéwdljpca biatka
jest poprzerywana odcinkami niekogymi. Sekwencje kodagge to eksony,

°®  Ibidem, s. 111-134.

4 M.M. Gabryelska, J. BarciszewskSwiat podwdjnej helisy — nie uszlo naszej uwadze
~Posepy Biochemii” 2013, nr 59, s. 246.

®  M.M. Gabryelska, M. Szyniki, J. Barciszewski, op. cit., s. 129.

® 1. Zak, Kwasy nukleinowew: |. Zak (red.),Chemia medyczn#laska Akademia Medyczna,
Katowice 2011, s. 325.
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natomiast sekwencje niekodag to introny. Na DNA pdrowy skiadaj sic
w 3% rejony kodujce, a w 97% rejony niekodige. Cald¢ informacji gene-
tycznej zawartej w rejonach koduajch i niekodujcych stanowi ludzki ge-
nom. W 3% rejonéw kodagych zawarte gsinformacje o wszystkich cechach
indywidualnych cztowieka, takich jak kolor oczu, negt, kolor wtoséw, kar-
nacja, owal twarzy, diugé stopy, predyspozycje do chor6b. DNA niekagtyj
wykazuje dua zmiennd¢ i jego rola nie jest do Kma poznana. Niemniej se-
kwencje niekodujce, ze wzgidu na swagj zmiennd¢ (polimorfizm), znalazly
zastosowanie w kryminalistyteNajwickszym polimorfizmem niekodagych
sekwencji DNA cechujsie krotkie tandemowe powtérzenia STR (z aBbort
Tandem Repeainaczej sekwencje mikrosatelitarne). STR stapomielokrot-
nie powtarzajcy sk identyczny motyw, ktory sktadaesz 1-6 nukleotyddw.
STR powtarzaj sic w okrellonym miejscu genomu — locud.iczba powt6rze
takiego zespotu nukleotydéw wynosi od 10 do 50.b#sjaniu stiay technika
PCR. Podczas analizy sprawdze, die tandemowych powtéraeokreslonych
zestawow nukleotydéw wygtuje w danym miejscu na genorffieObecnie do
bada& zgodnie z rekomendacjami Interpolu wykorzystuje mwtorzenia mi-
krosatelitarne STR wygbujagce w siedmiu rénych miejscach na genomie (lo-
ci)**. Wypracowanie jednolitych standardéw uitwito wymiane informaciji
miedzy laboratoriami, nie tylko krajowymi, ale takmicdzynarodowyni?.
Zastosowanie badlagenetycznych w wykrywaniu sprawcow przgstw,
zaréwno w Polsce, jak i naviecie, w poréwnaniu z innymi badaniami identy-
fikacyjnymi ma daé¢ krotkg histore. W 1984 roku Alec Jeffreys odkryt rie
wos¢ identyfikacji danej osoby na podstawie analizy hki6DNA pobranej
Z miejsca zbrodni. Wykazat bowierne mazliwe jest dokonanie identyfikacji
osobniczej dziki analizie wysoce zmiennych regiondw minisatefitgo

7 A. Wozniak, C. Mila-KierzenkowskaGenom cztowiekaw: G. Drewa, T. Ferenc (red.),

Genetyka medyczna. Pedenik dla studentowElsevier Urban & Partner, Wroctaw 2013,
s. 121-129.

E. Gruza, M. Goc, J. Moszaiski, Kryminalistyka — czyli rzecz o metodadledczych
Oficyna Wydawnicza t&graf, Warszawa 2011, s. 529-533.

J.M. Butler,Genetics and genomics of core STR loci used in hudeantity testing,Journal

of Forensic Sciences” 2006, t. 51, s. 253—-265.

A. Radko, M. MiszczakZastosowanie markerow mikrosatelitarnych DNA w idekeyfi
osobniczej oraz kontroli rodowodéw ps@Wwiadomaici Zootechniczne” 2015, t. 4, s. 121-
126.

I p aGil, L. Fereday, N. Morling, P.M. Schneid@he evolution of DNA databases — recom-
mendations for new European STR Jogdtorensic Science International” 2006, t. 156,
S. 242-244.

P.M. SchneiderScientific standards for studies in forensic gergtiForensic Science Inter-
national” 2007, t. 165, s. 238-243.
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DNA. Swoje przetomowe odkrycie nazwat ,DNA fingeipting”*®. W Wiel-
kiej Brytanii po raz pierwszy skazano przgst na podstawie badagene-
tycznych DNA w 1986 roku, natomiast w Polsce pieravekspertyza krymina-
listyczna z zakresu bafl@enetycznych zostata spadzona w 1989 rokd. Od
tego czasu nie tylko nagtit rozwdj technik laboratoryjnych stosowanych przy
badaniach DNA, ale tak wzrosta akceptacfgodowiska prawniczego dla sto-
sowania badaDNA jako dowodu. WspotcZeie badania DNA gnajskutecz-
niejszym nargdziem identyfikacji sprawcéw przegistw na podstawie porow-
nania zebranego materiatu genetycznego. Wspomaajaie ustalenie pokre-
wienstwa w sprawach o ustalenie ojcostwa, identyfikaejtok N.N., identyfi-
kaci 0s6b ukrywajcych swoj tozsamdé. Pozwolity rownie na oczyszczenie
ze stawianych zarzutéw 0s6b niestusznie skazanydhjczsciej stosowanym
zestawem do badania loci STR na potrzeby wymiaravdpdliwagsci jest ze-
staw AmMpFSTR SGM® Plus™. Umdiwia on oznaczenie podczas jednej re-
akcji PCR dziesiciu loci: D3S1358, VWA, D16S539, D2S1338, D8S1179,
D21S11, D18S51, D19S433, THO1, FGA i locus amelogeh

Aktualnie stosowana technika identyfikacji DNA —a#ina sekwenciji po-
wtdrzonych tandemowo STR — Adorazowo wymaga wzorca, materiatu po-
rownawczego. Materiatem poréwnawczym w stosunkuzebezpieczonego
dowodu lgdacego materiatem genetycznym imeoby¢ pobranie wymazu z ja-
my ustnej od podejrzanego lub grupy podejrzanyclpraypadku zwitok N.N.
badz oséb zaginionych materiat poréwnawczy zma uzyské ze szczoteczki
do zbow czy wiloséw. Wspotczaie mazliwe jest wykonanie analizy porow-
nawczej nawet w sytuacji braku najisizej rodziny, a materiat me pochodi
od dalszych krewnych Zawsze jednakassprawy, w ktérych probka DNA
pobrana z miejsca zbrodni niedzie pasowata pod wzglem profilu DNA do
zadnego podejrzanego ani dadnego profilu obecnego w bazie DNA. Klu-
czowy role w takiej sytuacji mge odegréa kryminalistyczne fenotypowanie
DNA (z ang.forensic DNA phenotyping FDP¥2,

13 A. Gakskasliwka, Ocena kompetencji laboratoriéw genetykidewej ,Prokuratura

i Prawo” 2013, nr 6, s. 109.

P. Kowalczyk,Badania DNA w orzecznictwigdowym w sprawach karnychProkuratura

i Prawo” 2011, nr 3, s. 12-13.

15 R. Michalczak, R. MichalczalDruga strona badéa DNA, ,Palestra” 2013, nr 11/12, s. 195.
16 R. Michalczak, B. Kalzewski, J. BerentGenetyczny polimorfizm 10 loci STR (AmpFISTR
SGMR Plus™ System) w populacji Romoéw z obszaru PoldRoczniki Pomorskiej
Akademii Medycznej w Szczecinie” 2007, t. 53, s713

T. Kupiec, W. BranickiBadanie genetyczne domniemanychgkoés generata Whadystawa
Sikorskiego, Archiwum Medycyny Sdowej i Kryminologii” 2009, t. 59, s. 9-10.

M. Kayser, M.P. SchneideQNA-based prediction of human externally visiblerahgeris-
tics in forensics: motivations, scientific challesgand ethical considerationg-orensic Scien-
ce International: Genetics” 2009, t. 3, s. 154-161.
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Kryminalistyczne fenotypowanie DNA polega na odtzeiu wyghdu
cztowieka na podstawie prébki DNA. Jest to intejgsali nowa metoda usta-
lenia wyghdu osoby, ktéra nie wymaga posiadania DNA poréwrzagd®.
Pozwala ona na odtworzenie wygli cziowieka na podstawie badania gene-
tycznego kodujcych fragmentow DNA, ktore unibwiaja okreslenie przykia-
dowo koloru oczu, koloru wtoséw, wzrostu, budowydidwarzy. Jest to moe
liwe, albowiem wszystkie nasze cechy zpisane w ponad 25 000 genach
obecnych w genomie. Rozwoj howych metod badawczydwplit nie tylko
na poréwnanie dwoch prébek DNA, lecz zakna wydobycie z genomu infor-
macji o fenotypie (zewstrznych, widocznych cech ludzkicfl) Technily sto-
sowarny do analizy kodujcych fragmentéw DNA jest technika sekwencjono-
wania nasipnej generaciji (z angiext-generation sequencinrgNGSY". Poja-
wia sk zatem pytanie, jak do informaciji mana uzyské z naszego materiatu
genetycznego, jakie czynniki wywiegayvptyw na ekspregjDNA i czy usta-
wodawstwo w jakikolwiek sposéb reguluje wykorzysgatych informacji.

Kryminalistyczne fenotypowanie DNA w literaturze isypvane jest od
okoto dziesiciu lat, pocatkowo jako ciekawostka, mtwa forma rozwoju
w kryminalistyce. W kolejnych latach wskazywano odkrywanie kolejnych
poznanych pojedynczych gendéw lub zespotu genéw widapcych za dap
cecle fenotypowy. Do chwili obecnej nie ma jednakowej nomenklatiyghze
bada w Polsce. Najagciej wywanym okréleniem wywodzcym sk z jezyka
angielskiego jestorensic DNA phenotypin{F-DP), ktdre przyjto ttumaczy
na polski jako kryminalistyczne fenotypowanie DNW. publikacjach aywa-
ne g takze sformutowania: ,genetyczny portret pgoiowy”, ,rysopis gene-
tyczny™?? ,genetyczny portre?®, ,genetyczny portret sprawcy przest
stwa®,  predykcja wyghdu nieznanego sprawcy przgsstwa®. Literatura
wskazuje,ze kryminalistyczne fenotypowanie DNA w Polsce wykmtano
przy badaniu genetycznym domniemanych sikémv generata Wiadystawa
Sikorskiego. Podczas badakreslono prawdopodobny kolor oczu generata —

19 g, Krimsku, T. SimoncelliDNA Data Banks, Criminal Investigations, and Civibéities —
Genetic JusticeColumbia University Press, New York 2012, s. 89-93

B.-J. Koops, B. SchellekenBprensic DNA phenotyping: regulatory issugshe Columbia
Science and Technology Law Review” 2008, t. IX,53-4160.

W. Branicki, E. Pépiech, T. Kupiec, J. Styrnd&owy wymiar ekspertyzy DNA — potrzeba
szkole ekspertéw i odbiorcow ekspertyArchiwum Medycyny Sdowej i Kryminologii”
2014, nr 63, s. 185.

B. Sygit, E. SadowskaRysopis genetyczny — perspektywy predykcji aglyghieznanego
sprawcy przegpstwa zgladu DNA ,Prokuratura i Prawo” 2010, nr 9, s. 5-15.

W. Branicki, T. Grzybowski,Genetyczny portret — o przewidywaniu cech fizycznych
cztowieka na podstawie analizy jego DNGenetyka + Prawo” 2008, nr 3, s. 12-13.

2 K. Pawlik, Ocena wieku na podstawie DN&enetyka + Prawo” 2016, nr 28-29, s. 6—7.

% B. Sygit, E. Sadowska, op. cit., s. 5.
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niebieskf®. Obecnie realizowany jest tak projekt ,Genetyczny portret spraw-
cy oraz ofiary przegpstwa — opracowanie systemu do dlaria wyghdu
cztowieka i pochodzenia biogeograficznego poprzediz DNA z wykorzy-
staniem sekwencjonowania ngstej generacji (NGS), akronim NEXT” reali-
zowany przez Centralne Laboratorium KryminalistycRudicji, Uniwersytet
Jagiellaski, Warszawski Uniwersytet Medyczny, UniwersytetkMaja Ko-
pernika w Toruniu, Wisz Szkok Policji w Szczytnie, RX FFW spdékcelo-
wa sp. z 0.6

.Mezczyzna, rasy kaukaskiej, lat 50-5%edniej budowy ciata, wzrost
okoto 180 cm, wlosy jasne, oczy niebieskigslue usta, obecne piegi, odstaj
ce uszy, day rozstaw mgdzy oczami, lewarczny, prawdopodobnie uzale
niony od palenia papierosow, przejaw®j sktionndci do agresji” — by moze
tak w przysztéci bedzie wyghdat rysopis genetyczny uzyskany na podstawie
materialu genetycznego zabezpieczonego na miejgmsypstwa’. Zagrae-
nie mae stanowt mazliwosé poszerzenia tych informacji o dane ,lieve”,
takie jak posiadanie genu odpowiedzialnego zaapyestie choréb dziedziczo-
nych jednogenowo w sposéb domigmy®, np.: mukowiscydozy, hemofilii,
fenyloketonurii, pdsawicy Huntingtona, choréb wielogenowych, np.: sohi
frenii, autyzmu, otytéci. Przykladowo naukowcy zbadali korelaaniedzy
mutacjami w genie kodagym enzym oksydazmonoaminow A, ktére pre-
dysponug do uzalenienia od alkoholu, agresji, impulsywémd, sktonndgci do
depresji®. Badanie kariotypu dodatkowo uglisvia okreslenie aberraciji chro-
mosomowych takich jak zespét Downa (trisomia 21loaiwsomu), zespoét
Edwardsa (trisomia chromosomu 18), zesp6t Turné@,(zesp6t Klinefeltera
(XXY) 3% Obecnie w laboratoriach medycznych standardoywvengkonywane
badania genetyczne oKlgjace nosicielstwo genu odpowiedzialnego za wryst
pienie choroby, gwiec juz dostpne metody umdiwiajace identyfikacg cho-

26
27

T. Kupiec, W. Branicki, op. cit., s. 12.

Zarmdzenie nr 4/2016 Rektora Warszawskiego Uniwersyfdiedycznego z dnia 11
stycznia 2016 r.

B.-J. Koops, B. Schellekens, op. cit., s. 159.

Dziedziczenie w spos6b domigay — kazdy gen ma réne wersje genu (kopie). Jedna cecha
jest dziedziczona od matki, druga od ojca. Niektéeghy § przekazywane w sposob
dominupcy. To znaczyze osoba chora dziedziczy jedprawidtowy kopie genu i jedn
nieprawidtows. Nieprawidtowa kopia genu jest domipoa — dominuje ona nad prawidtigw
wersp genu Rdz staje s wazniejsza. Doprowadza to do wyptenia choroby
(Dziedziczenie domingge - poradnik dla pacjentdw i rodzin Eurogentest,
http://www.eurogentest.org/fileadmin/templates/dagflets/pdf/polish/Dominant_Inheritan
ce.pdf, dostp 6.11.2017).

B. Syqit, E. Sadowska, op. cit., s. 13.

M.E. Norton, Genetyka i diagnostyka prenatalnav: P.W. Callen, Ultrasonografia
w potanictwie i ginekologii red. wyd. pol. R. Ebski, t. 1, Elsevier, Wroctaw 2010, s. 31.
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réb czy te predyspozycji do ich wyspienia. Zestawienie ze spbech fizycz-
nych oraz ustalenie obedmmd chordb, np. hemofilii, w sposéb znacy maze
zawezi¢ krag podejrzanycti.

Biorac pod uwag powyzsze przyktadowe informacje, jakie temy uzy-
sk&, badagc genom cziowieka, trzeba uznae dane tesgsniemal nieograni-
czone. Granice wynikajjedynie ze stosowanych wspoétéaee technik labora-
toryjnych, wplywu srodowiska zewetrznego na genom oraz tegoe Cz$¢
cech dziedziczona jest na zasadzie jeden gen a jggbha (cechdziedziczon
jednogenowo jest np. posiadanie piegow. Gen dlepteca MC1R — zlokali-
zowany na chromosomie 16g24.3 — odpowiada za nadengromadzenie i
barwnikéw w melanocytach, a zatem za obéériab brak piegéw. Posiadanie
piegow jest cechdziedziczon dominupco®), inne cechy snatomiast wypad-
kows dziatania kilku gendéw, co prowadzi do trudaoioz ich rozpoznaniem. Nie
znaleziono bowiem wszystkich istrdeych korelacji mgdzy genami a cechami
fenotypowymi. S4d znamienna trudré w opracowaniu markeréw wykrywa-
jacych cechy zewgirzne kedace wynikiem dziatania kilku gendw.

Nie nalery bagatelizowa rowniez trudngci w odtworzeniu wygldu ze-
wnetrznego czlowieka, jakie stwarzaodowisko zewstrzne. Geny nie odpo-
wiadap w 100% za fenotyp, ale wptywa na niegoz@krodowisko, w ktérym
rozwija sk cztowiek. Obrazowo mma to przedstawiw nastpujacy sposab:
zapisana w genomie informacja zawiécesty plan rozwoju osobniczego, ktéry
jest modyfikowany przegrodowiskd”. Plastyczné ludzkiego genomu powo-
duje, ze ten sam komplet genéw aetworzy¢ odmienny fenotyp po ekspozy-
cji na r&@ne warunkisrodowiskowe. Plastyczdé umazliwia przystosowanie
sie organizmu do otaczajych go warunkow. Dowiedli tego R. Asienkiewicz
i A. Wandycz w pracy badgej wptyw srodowiska na rozwdj dzieci. W bada-
niach poréwnano 12-letnie dzieci obojga pici zaxkegce tereny wiejskie
i miejskie. Badacze odnotowatie dzieci wychowywane w miastachwyzsze
i cigzsze nk ich réwignicy wychowani na terenach wiejski€hPokrywa sj to
z innymi polskimi badaniami, ktére beZpednio hczag wplyw rozwoju cech

%2 E. Bloch-Bogustawska, B. Sygifcena stanu zdrowia a typowanie sprawcy pexesiva

LArchiwum Medycyny Sdowej i Kryminologii” 2008, t. LVIII, s. 205-207.

L. Kapka-Skrzypczak, M. Dudra-Jastbska, M. Czajka, M. Raszewska-Famielec, S. Popek,
K. Sawicki, M. KruszewskiCharakterystyka kliniczna oraz molekularne podstawwa:
tworéw skory ,Hygeia Public Health” 2014, t. 49, nr 1, s. 384

A. PaszewskiCo zdeterminowane, a co przypadkowe w systemach linhygh — gdzie za-
czyna st wolngi¢?, ,Nauka” 2005, nr 1, s. 59.

A. WojciechowskaPlastyczné morfologiczna — podstawy genetyczne i ewolugjdia-
domdaici Botaniczne” 2002, t. 46, s. 27-28.

R. Asienkiewicz, A. WandyczZréznicowanie oraz wspotzaleas¢ cech somatycznych
i zdolngci motorycznych dzieci zamieszjayichsrodowiska o rénym stopniu zurbanizowa-
nia, ,Kultura Fizyczna” 2014, t. 2, s. 177.
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fenotypowych cztowieka z poziomem wyksztalceniazioGw, urbanizacja
zamieszkiwanegérodowiska, liczebngia rodziny, zaménoscia®’. Wysokaé
ciala warunkowana jest przez geny, ktére gemmiozliwosci mog osihgnaé
tylko i wytacznie w optymalnych warunkaghodowiskowych w okresie wzra-
stania organizmu. Niedobor§rodowiskowe, takie jak: niedgwienie, nad-
mierny wysitek fizyczny, przebyte choroby, stosowdrki, skutkuj niepel-
nym wykorzystaniem potencjatu genetyczriégo

Ograniczenia te powodyjze obecnie powszechnie fenotypowane na pod-
stawie DNA g:

a) pte¢ — obecnie najbardziej doktadna do przewidzenida@ew podsta-
wie réznicy w wielkasci chromosomu X u kobiet oraz Y obecnego gzm
czyzn. Pewne trudsoi wynikaja z ewentualnych zaburzgenetycznych doty-
czgcych chromosomoéw plci. U gaczyzn wysgpuje zespdt Klinefeltera, pole-
gajcy na tym,ze nmezczyzna posiada jeden lub kilka dodatkowych chromoso
méw X. Natomiast u kobiet wygtuje zespét Turnera, w ktérym zamiast
dwdch chromosomoéw pici X wysgtuje tylko jeden. Zaburzenia w liczbie
chromosoméw ptci magutrudnia identyfikacg pici®®;

b) pochodzenie geograficzne — sprawdzé&tnprognozy pochodzenia na
podstawie DNA oscyluje z prawdopodoisévem 90% w przypadku populacji
kaukaskiej, 88% populacji azjatyckiej oraz 71% gdapj afrykaiskiej;

¢) kolor oczu — wréd populacji europejskiej prawdopodalsénvo okre-
$lenia koloru oczu wynosi od 76% do 99%.4auozbignos¢ wynika z trudno-
sci w oszacowaniu koloru innegozmiebieski lub bgzowy. Kolor zielony lub
piwny jest bowiem wypadkogvobecnéci barwnika niebieskiego i bzowe-
go'. Zadne badania nie wskazgugytuacji, w ktérej wysipuje heterochromia,
czyli rézne zabarwieniectzédwek oka, np. jedno oko jest niebieskie, drugie
brazowe;

d) kolor wioséw — szanse oszacowania prawdopodashiea wysgpienia
danego koloru wtosow gjajg od 80% do 97%. Najwksze prawdopodobie
stwo ustalenia koloru wioséw dotyczy rudego, almwiza posiadanie tej ce-

37 7. Bielicki, A. Szklarska, Z. Welon, C. Brajczewshijerowngci spoleczne w Polsce:
Antropologiczne badania poborowych w trzydziestalek965-1995 Monografia Zaktadu
Antropologii PAN 1997, vol. 16, s. 13-15.

M. Kopczyaski, £. SobechowiczCiato ludzkie i miasto: poborowi w Guberni Warszawjkie
w roku 1913, Kwartalnik Historyczny” 2016, t. 3, s. 494.

J. Rak,Mikrochimeryzm, pk i choroby autoimmunologiczngKosmos — Problemy Nauk
Biologicznych” 2008, t. 57, s. 19.

40 A. SynowiecHoloceiskie dziedzictwaWszeckwiat” 2014, t. 115, s. 181-183.
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chy odpowiada w znacznej mierze gen MC1R. Obecniarbadvskazy, ze
na pigmentagj wioséw ma wptyw ponad 170 genyw

e) wzrost w wieku dorostym — perspektywa oitemia wzrostu na pod-
stawie badania genetycznego sprawdza vei 65%. Jest to konsekwencj
wplywu srodowiska zewetrznego, w ktérym cztowiek sirozwijaf*.

Ponadto ograniczenia w przedstawianiu cech ggwmych na podstawie
profili DNA wi gzg si¢ takze z tym,ze g one czsciowo modyfikowalne. O ile
badania genetyczne mpgvskazé na jasg karnacg cery, ciemne wiosy, ty-
sienie androgeniczne,agkie usta, o tyle nie musone mié odzwierciedlenia
w stanie faktycznym. Dane te nig sosnikiem informacji o diugéci wtoséw,
zmianie ich pigmentacji na skutek koloryzacji, pastwaniu peruk, przed-
wczesnym siwieniu, przeprowadzeniu zabiegébw medycgstetycznej czy
operacji plastycznych, utracie ikezyn, stosowaniu soczewek kontaktowych
zmieniapcych kolor oczu, w przypadkugiczyzn braku lub obecioi brody,
wasow. Wszystkie te zmiany, ktére s wprowadz czlowiek, keda powo-
dowa znacace r&nice w stosunku do jego profilu fenotypowego ustalpo
na podstawie DNA. Warto zwr6ot uwag; tez na fakt,ze nawet okréenie na
podstawie genotypu fenotypowego koloru wtoséw, hlend, nie wyjdnia
w sposoéb jednoznaczny, jaki odgietosow ma cziowiek. Z kolei dgki okre-
$leniu koloru wtoséw mna dopasowa geograficznie pochodzenie osoby
w zwigzku z wysgpowaniem ich koloru w stosunku do &atnia promienio-
wania UV,

Prawne uregulowania w Polsce doteez bada genetycznych zawarte @

a) art. 51 ust. 2 Konstytucji — reguligiym prawo cztowieka do decydo-
wania o ujawnianiu informacji o soife

b) art. 74 § 1 pkt 3 k.p.k. — odnegym st do pobrania wymazu zdu-
z6wki policzka od osoby podejrzafie

c) art. 74 8 3 k.p.k. — unitiwiajagcym pobranie od osoby podejrzanej do
bada takze krwi, wtosow, wymazu z&uzdéwki policzkéw lub innych wydzie-
lin organizmu,

41 V. Orgogozo,Current Topics in Developmental Biology — Genes Bndlution Elsevier,

San Diego 2016, s. 355.

Ch. E. MacLeanCreating a wanted poster from a drop of blood: UsiiigA phenotyping to
generate an artist's rendering of an offender basaty on DNA sched at the crime scene
.Hamline Law Reviev” 2014, t. 36, s. 367-370.

43 A. Jamieson, S. Badek, Guide to Forensic DNA ProfilingViley, Chichester 2016, s. 389.
“4 K. Borystawski, Problem zrénicowania wewagtrzgatunkowego cztowieka,Kultura —
Historia — Globalizacja” 2016, t. 20, s. 29.

Konstytucja Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 kwie 1997 r. (DzU 1997, Nr 78, poz.
483).

M. Klejnowska, Analiza sladow genetycznych jako dowdd w procesie karnym -icz.
+Problemy Kryminalistyki” 2006, nr 253, s. 9.
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d) art. 192a 8 1 k.p.k. — ktéry w celu ograniczeniggkrpodejrzanych ze-
zwala na pobranie m.in. wymazu @&ez6éwki policzkow, wioséwsliny®’,

e) art. 21a—21e ustawy o Policji odngsych sé do gromadzenia i prze-
twarzania informaciji w zbiorze DNA

f) art. 11-13 rozpowdzenia Rady Ministrow w sprawie pegbwania
przy wykonywaniu niektorych uprawriepolicjantow, regulujcych pobranie
od oséb m.in. wymazu zduzéwki policzkéw lub materiatu biologicznego ze
zwlok ludzkich o nieustalonej tsamdci®,

g) Rozporadzeniu Ministra Sprawiedlivgei w sprawie poddawania ba-
daniom lub wykonywania czynga z udziatem oskaobnego oraz osoby po-
dejrzane]’,

h) Zarzdzeniu nr 1565 Komendanta Gtéwnego Policji w speawiko-
nywania przez policjantéw zafl&wiazanych z prowadzeniem bazy danych
zawierajcej informacje o wynikach analizy kwasu dezoksyryideinowe-
9051.

W zadnym z wyej wymienionych aktéw prawnych nie jest przedstawgio
kryminalistyczne profilowanie DNA dulz informacja o stosowaniu podczas
analizy DNA kodujcego. Prébki, z ktérych nioa uzyskéa materiat genetycz-
ny podejrzanego, oskamego, osoby zaginionej, zwiok N.Ng, gobierane do
przeprowadzenia analizy poréwnawczepdSinazna wychgna¢ wniosek o ba-
daniu niekodujcych sekwencji DNA technik PCR z wykorzystaniem STR.
Poghd ten zostat zawarty w wyroku Trybunatu Konstytuggo: ,Jednocze-
$nie z art. 20 ust. 2b pkt 1 ustawy o Policji wynika informacje dotycxe
kodu genetycznego, uzyskiwane, gromadzone, sprawdaeaz przetwarzane
przez Policg, mog obejmow& wytacznie informacje o niekodagej czsci
DNA. (...) Ponadto probki DNAgsgromadzone w wytanych, ograniczonych
celach, zaw analizie wykorzystywaneggedynie niekodujce elementy DNA.
(...) Takze art. 20 ust. 2b pkt 1 ustawy o Policji wproshstai, ze informacje
dotyczice kodu genetycznego, uzyskiwane, gromadzone, sgene oraz

47 Ustawa z dnia 6 czerwca 1997 r. — Kodeks gmmstania karnego (DzU z 1997, Nr 89, poz.
555).

48 Ustawa z dnia 6 kwietnia 1990 r. o Policji (DzU9D9 Nr 30 poz. 179).

49 Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 29 weérea 2015 r. w sprawie pagiowania przy

wykonywaniu niektérych uprawniepolicjantow na podstawie art. 15 ust. 8 ustawynad

6 kwietnia 1990 r. o Policji (DzU z 2015 r., pos53 z p&n. zm.).

Rozporadzenie Ministra Sprawiedlivégi z dnia 23 lutego 2005 r. w sprawie poddawania

badaniom lub wykonywania czyné z udziatem oskaonego oraz osoby podejrzane;.

Zarzdzenie nr 1565 Komendanta Gitéwnego Policji z driagludnia 2005 r. w sprawie

wykonywania przez policjantow zaflazwigzanych z prowadzeniem bazy danych

zawierajcej informacje o wynikach analizy kwasu dezoksyrdeinowego.
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przetwarzane przez Pokgjmog obejmowa wytacznie informacje o niekodu-
jacej czéci DNA"*2

Nieliczne publikacje naukowe w Polsce porugzajtemat profilowania na
podstawie DNA opisuj t¢ technile w sposéb optymistyczny, wskazajna
ogromne meliwosci, jakie przedstawia ona w przypadku braku DNAGQuer
nawczego, nieprecyzyjnych portretow pacwych zapamitanych przez
swiadkow, brakuswiadkow zdarzenid. Nie sposéb sinie zgodzt z nadzie-
jami poktadanymi w kryminalistycznym profilowaniuNA. Rozwdéj metod la-
boratoryjnych od dawna jest przyczynkiem rozwojkmnyminalistyce. Techni-
ka ta budzi wielkie nadzieje, jednak brak regulacawnych odnénie do ba-
dania kodujcych fragmentéw DNA rodzi gipliwosci. Wykorzystanie DNA
kodujgcego pozwala na uzyskanie informacji niemal nieogmonych, w do-
datku o charakterze medycznym. Biopod uwag, ze materiat pobierany jest
od os6b podejrzanych i oskanych take bez ich zgody na przeprowadzenie
analizy materiatu genetycznego, rrai®by okrdli¢, jakie dokladnie rejony
DNA kodujacego lgda badane. Brak przedstawienia zamngkago katalogu ba-
danych markerow (np. wzrost, kolor oczu, kolor w3} pozostawia rozlegte
mozliwosci przeprowadzenia analizy. Wzorem zady¢ tu stosowana w bada-
niach medycznych deklaracfviadomej zgody na wykonanie genetycznych
bada molekularnych, ktéra kalorazowo wymaga wygania zgody pacjenta
na okrglenie predyspozycji genetycznych lub potwierdzdmnidz wykluczenie
danej jednostki chorobowej. Zgoda ta jest vgraa na przeprowadzenie anali-
zy jednego, konkretnego genu. Zamykana jest tymysamnazliwos¢ prze-
prowadzenia dalszych analiz materiatu genetycznego.

Prawnie dopuszczalne przeprowadzenie analiz kodclh sekwencji
DNA jest maliwe obecnie tylko w Holandii. Jednadk regulacje pozwalgj
wytacznie na analiz ptci oraz rasy. W Niemczech prawo nie zezwalaaref
typowanie na podstawie DNA, rove jest tylko okrélenie pici. Podobne
ograniczenia stosowane sv Stanach Zjednoczonych. W Wielkiej Brytanii
brak jest kierunkowych regulacji odngsych s¢ do FDF, jednake standar-
dowo wykonywane ganalizy badajce pochodzenie etniczne oraz analjiza;
rudy kolor wiosow*,

Obecne ograniczenia techniczne kryminalistycznegotypowania DNA
wskazuj na konieczng prowadzenia dalszych badanapcych na celu stan-

%2 Wyrok Trybunatu Konstytucyjnego z dnia 11zgaiernika 2016 r., sygn. akt SK 28/15

(DzU z 2016 r., poz. 2200 z dnia 29 grudnia 2016 r.)

%3 B. Sygit, E. Sadowska, op. cit., s. 15; E. Bloch-Bsgwska, B. SygitWykorzystywanie
osigghie¢ wspélczesnej medycyny w procesie typowania sprawegipztwa na podstawie
oceny jego stanu zdrowigProblemy Wspdtczesnej Kryminalistyki” 2008, tlIXs. 39.

% B.-J. Koops, M. Schellekens, op. cit., s. 169—-174.
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daryzac¢ bada, poprave czutaici, doktadndci, odkrycia nowych markeréw
utatwiajgce prae organdwscigania, przeprowadzenia dyskusji, w jakim celu
i jakie markery maj by¢ wykorzystane, dostosowania ustawodawstwa do po-
jawiajacych s¢ nowych technik analizy DNA. Jest to ivee, albowiem obecnie
kryminalistyczne fenotypowanie DNA skupi& sia odtworzeniu cech wyglu
zewretrznego na podstawie zabezpieczonego materiatuygemego, czyli ju

po dokonaniu zbrodni. Nic nie stoi jednak na prkedzie wykorzystaniu
DNA w prewencji dokonania zbrodni, na podstawieigaych w naszym ge-
nomie sktonnéci do agres;ji, stosowania przemocy, naduania alkoholu.

Streszczenie

Ponad 150 lat rozwoju genetyki pozwala obecnietyli® na okrélenie grupy
krwi, pfci, poréwnanie zabezpieczonego DNA z matlern genetycznym podejrzane-
go, ale take na opis na podstawie zabezpieczonego materiaetygznego cech fi-
zycznych cztowieka, takich jak kolor oczu, kolorosw, predyspozycje do wygie-
nia choréb. Mae sk to w znaczcy sposéb przyczynéado poprawy wykrywalngci
sprawcow przegpstwa. Maliwosci, jakie daje ta metodag gromne, ale jakiegs
ograniczenia, problemy etyczne i stan prawny wykstania tej nowej techniki krymi-
nalistycznej?

Stowa kluczowe kodupcy DNA, kryminalistyczne fenotypowanie DNA, rysope-
netyczny, badania genetyczne

Summary

More than 150 years of progres in genetics, cugrefiows to determine not only
the blood type, gender, compare secured DNA wighgénetic material of the suspect,
but also to determine the physical characterigifdhie person, such as eye color, hair
color, the predisposition to diseases. The sigaificontribution it can to improve the
detection of the perpetrators of the crime. Thesimilgties offered by this method are
significant, but what are the limitations, ethieald legal status of the use of this new
technique of forensic science?

Keywords: DNA coding, forensic phenotyping, genetic desaiptgenetic research



